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 المصري  يالزراع الإنتاج يكفاءة استخدام مياه الري ف

 1محمد السقا أحمدو  ،2محمد مهنى عبدالتواب و، 1محمد الصفتيو، 1فتحية رضوان سالم

 مصر  –جامعة كفرالشيخ  –كلية الزراعة  –قسم الاقتصاد الزراعي  1
 مصر –مركز البحوث الزراعية  –معهد بحوث الاقتصاد الزراعي  – يقسم الاقتصاد الزراع 2
 

، وكفاءة توصيل المياه بين القنوات نتاج المحاصيل الزراعيةإفي  مياه الري ضرورة قياس كفاءة استخدام  يستهدف البحث
وكفاءة توصيل  ،نتاج المحاصيل الزراعيةإفي  مياه الري وعليه تطلب الامر ضرورة قياس كفاءة استخدام المختلفة، 

ستهلاك لإ% من جملة ا86يستهلك والذى قطاع الزراعة المستهلك الرئيس للمياه ن إحيث المياه بين القنوات المختلفة، و 
قليم إنتاج أهم المحاصيل الزراعية يختلف من إفى استخدام المياه أن المشكلة البحثية فى  تمثلت، و ا  سنويالفعلي للمياه 

 الري  ( لقياس كفاءة استخدام مياهDEAتحليل مغلف البيانات )واعتمد البحث على  ،داخل جمهورية مصر العربية لأخر
الترع  أفمامو  أسوانبين  هكفاءة توصيل الميان أ النتائجواشارت  نتاج أهم المحاصيل الزراعية.إفي  المصرية الأقاليمب

بين  هالزمني العام لتطور كفاءة توصيل الميا الإتجاه% خلال فترة الدراسة، وبدراسة 89.4 بلغت نحوخلال فترة الدراسة 
كثر كفاءة لأقليم الوجه البحرى هو اإن أ كما تبين ،%1.3بمعدل نمو سنوي بلغ نحو  تتزايد اأتهالترع تبين  أفمامو  أسوان

والقمح والقطن والبنجر  الأرزهم المحاصيل الزراعية والتى تمثلت فى كل من أ  لإنتاجفى استخدام مياه الري بالنسبة 
، الصحيحقل من الواحد أخرى معامل كفاءة لأا الأقاليمبينما حققت ، (1)والذرة الشامية حيث حقق معامل كفاءة يساوى 

 الأقاليميمكن زيادة إنتاجية الفدان من المحاصيل السابقة وإنتاجية وحدة المياه المستخدمة في إنتاجها في  هنأمما يوصى 
 ،إروائية منخفضة احتياجاتو صناف جديدة ذات إنتاجية عالية أاستنباط  بت بها وجود هدر للمياه من خلالالتي ث

الصنف المناسب ومدي تأقلمه مع الظروف  ، اختياربالليزرتربة المناسبة والتسوية الزراعة في الوقت المناسب وفي ال
 .لمنطقة الزراعةوالمناخية البيئية 

 

 .الأرزالمصرية،  الأقاليمالزراعي،  الإنتاجكفاءة، مياه الري،  الكلمات المفتاحية:
 مقدمــةال

التحديات التى تواجها مصر في  أهم تعد ندرة المياه من
ا الذين يتزايد عددهم هانالحفاظ على إنتاج الغذاء لسك

، والتي من المُرَجَّح أن تتفاقم بسبب (2020 أحمد)استمرارب
التغيرات المناخية والتطورات المستقبلية المرتبطة بالمياه في 
أعالي حوض النيل. ويبلغ العجز المائي في مصر وهو الفجوة 

مليار متر  58ة موارد المياه المتجددة التي تبلغ تقريب ا بين كمي
وكميات الاستخدام الفعلي ، (2020 آخرون )خليفة و مكعب 

حاليًّا حوالي ، مليار متر مكعب( 79للمياه )التي تبلغ تقريب ا 
، ٪ من موارد المياه المتجددة( 38مليار متر مكعب ) 21

استخدام المياه ويتم تعويضُهُ من خلال استراتيجيات إعادة 
واستخراج المياه من طبقات المياه الجوفية المتجددة وغير المتجددة 

(AbuZeid 2020 ومن المتوقع أن يصل هذا العجز إلى .)51 
المحلي من  الإنتاجمليار متر مكعب، وذلك فقط للحفاظ على 

وعلاوة على ذلك  2050المحاصيل للسكان المصريين بحلول عام 
مليار متر مكعب من المياه  40حاليًّا حوالي تستورد مصر 

 (2022التواب عبد) )الافتراضية( المتضمنة في الواردات الغذائية
مليار متر مكعب لتلبية الطلب  70ومن المقدر أن يصل الرقم إلى 

. وتكشف هذه الأرقام عن 2050السكاني على الغذاء بحلول عام 
للازمة لإنتاج المحاصيل التحدي المتوقع لتأمين الموارد المائية ا

الكافية دون أخذ التغيرات المناخية بعين الاعتبار، والتي من المتوقع 
 (2022 أحمد) أن تزيد من متطلبات المياه اللازمة للمحاصيل

 .تهاوتقلل من إنتاجيوخاصة المحاصيل المستهلكة للمياة 
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ويعتبر قطاع الزراعة في مصر هو القطاع الرائد للتنمية 
 آخرون المولى و ، عبد2021 آخرون و  )الصفتى يةالاقتصاد

ساسيتان للتنمية لأفالزراعة والمياه هما الركيزتان ا (2015
خيرة تناقص لأشهدت مصر فى الآونة ا وقد الاقتصادية،

مع  استمرارب ا  نصيب الفرد من وحدتي المساحة والمياه سنوي
وتعد مصر من الدول ذات  ،الزيادة في عدد السكان استمرار

الندرة الواضحة في مواردها الزراعية الطبيعية )خاصة مورد 
المياه (، وتبلغ جملة المتاح من الموارد المائية في مصر 

)الجهاز  3مليارم 55.5منها  3مليارم 81.6حاليا نحو 
يراد السنوي لنهر النيل حسب لإتمثل ا( 2022المركزى 

ياه النيل بين مصر والسودان عام اتفاقية التقاسم المشترك لم
موارد مصر من  إجمالي% من 95والتي تمثل نحو ، 1959

المياه العذبة، بالإضافة الى بعض المصادر الاخرى منها مياه 
الصرف الزراعي والتي تستخدم مباشرة او بعد خلطها مع مياه 
النيل بنسب معينة، والمياه الجوفية التي تتعرض حاليا 

)حسين الأمطارستنزاف مع انخفاض معدلات هطول لإل
زاد فيه الطلب على المياه بسبب  ي، في الوقت الذ(2019

دى الى تناقص نصيب الفرد أالزيادة السكنية المستمرة، مما 
ن أسنويا ، ومتوقع  3م 584من المياه بمصر حيث قدر بنحو

 ،سنويا  للفرد 3م 528الى  3م 2025تقل هذه الكمية عام 
 FAO)منظمة لذلك تصنف مصر ضمن دول الفقر المائي 

2022). 
 المقترحة: البحثية المشكلة

 المائية الموارد محدودية ظل في كبيرة تحديات مصر تواجه
 أدى مما المطرد، السكاني للنمو نتيجة عليها الطلب وتزايد

 الجهود من الرغم وعلى. المائي الأمن قضية تفاقم إلى
 استغلال بهدف المصرية المائية السياسات تطوير في المبذولة
 فعالية لتقييم ماسة حاجة هناك أن إلا بكفاءة، المائية الموارد

 الأهداف تحقيق في نجاحها مدى وتحديد السياسات هذه
 على يستحوذ الزراعة قطاع أن إلى البيانات وتشير .المنشودة
 بلغت حيث مصر، في المائية الموارد من الأكبر النصيب

 مليار 61.87 نحو القطاع هذا في المستخدمة المياه كمية
 والبالغة للاستخدام المتاحة المياه كمية إجمالي من مكعب متر
)وزارة الزراعة  2022 عام مكعب متر مليار 81.37 نحو

 إنتاج في المياه استخدام كفاءة فإن ذلك ومع .(2022
 المختلفة الأقاليم بين ملحوظ بشكل تختلف الزراعية المحاصيل

 حول التساؤلات يثير مما العربية، مصر جمهورية داخل
 .تحسينها وسبل الكفاءة هذه على المؤثرة العوامل

 كأحد والصرف الري  شبكات في المائي الفاقد مشكلة تبرز كما
 حيث مصر، في الزراعة قطاع تواجه التي الرئيسية التحديات

 من% 30-20 بين تتراوح الفاقد نسبة أن إلى التقديرات تشير
 يستدعي وهذا. الشبكات هذه عبر المنقولة المياه إجمالي
 وتحديد المختلفة القنوات بين المياه توصيل كفاءة تقييم ضرورة
 من للحد المناسبة الحلول وضع بهدف عليها، المؤثرة العوامل

 ضوء وفي .المتاحة الموارد من الاستفادة وتعظيم المائي الفاقد
 شامل تقييم إلى الحاجة في البحثية المشكلة تتمثل سبق، ما

 وتحديد بمصر، الزراعي الإنتاج في الري  مياه استخدام لكفاءة
 فعالية وتقييم الصدد، هذا في المختلفة الأقاليم بين الفروق 

 إنتاجية وتعظيم المياه استهلاك ترشيد في الدولة سياسات
 الاعتبار في الأخذ مع الزراعة، في المستخدمة المياه وحدة

 بهدف وذلك. والصرف الري  شبكات في المائي الفاقد مشكلة
 المائي الأمن تحقيق في تساهم علمية توصيات إلى الوصول
 .مصر في والغذائي

 :الأهداف البحثية
ونقل ساسية الوقوف على كفاءة استخدام أيهدف البحث بصفة 

العربية  مصرالمختلفة بجمهورية  الأقاليمفي الري مياه وتوصيل 
ولتحقيق هذا ( 2019)الزهيرى هم المحاصيل الزراعية أ نتاج لإ

 لابد من دراسة الأهداف الفرعية التالية:  الهدف الرئيس
 واستخدامها.الاروائية دراسة تطور الموارد المائية  -1
في  بين القنوات المختلفة الري  دراسة كفاءة توصيل مياه -2

 .مصر
المختلفة  الأقاليمفى  الري  دراسة كفاءة استخدام مياه -3

 .هم المحاصيل الزراعيةأ نتاج لإبجمهورية مصر العربية 
 :الأسلوب البحثيمصادر البيانات و 

منشورة المنشورة وغير علي البيانات الثانوية ال البحثعتمد ي
بيانات منشورة وغير منشورة منها جهات متعددة  صادرة منال

الشئون الاقتصادية، قطاع من وزارة الموارد المائية والري، 
نتائج الأبحاث والدراسات السابقة ذات الصلة  بالإضافة إلى

أساليب التحليل الدراسة على  كما اعتمدت، بموضوع الدراسة
( OLSالوصفي والقياسي كطريقة المربعات الصغرى العادية )

وتحليل  ،انحدار الخطي البسيطلإلتقدير معالم معادلات ا
قاليم ألقياس كفاءة استخدام المياه ب (DEA)مغلف البيانات 

 .جمهورية مصر العربية في انتاج أهم المحاصيل الزراعية
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 ومناقشاتها: البحثية النتائج

 تطور الموارد المائية بجمهورية مصر العربية: أولًا:

 تطور حصة مياه نهر النيل -1

ا أتهخلال فترة الدراسة حصة مياه نهر النيل  دراسة تطورب

بدراسة و  خلال فترة الدراسة، 3ممليار  55.5قدرت بنحو  ثابتة

تبين عدم ثبوت حصة مياه نهر النيل الزمني العام ل تجاهالا

من هنا يتضح عدم ة للنموذج المقدر، و الإحصائيالمعنوية 

وجود اي زيادة في حصة مصر من مياه نهر النيل خلال فترة 

 .الدراسة

 .(2022-2005)خلال الفترة  بالمليار متر مكعب الموارد المائية لجمهورية مصر العربية :(1)رقم جدول 
 

حصة مياه  السنوات
 منهر النيل

تدوير مياه 
 الصرف الزراعي

المياه الجوفية 
 العميقة والضحلة

مياه الصرف 
 الصحي

الامطا ر 
 والسيول

تحلية مياه 
 البحر

 جماليالإ

2005 55.5 5.1 6.1 1.2 1.3 0.06 69.26 
2006 55.5 5.4 6.1 1.3 1.3 0.06 69.66 
2007 55.5 5.7 6.2 1.3 1.2 0.06 69.96 
2008 55.5 8 6.3 1.1 1.3 0.06 72.26 
2009 55.5 9.7 6.3 1.3 1.1 0.05 73.95 
2010 55.5 9.5 6.5 1.3 1.3 0.06 74.16 
2011 55.5 9.17 7.5 1.3 0.92 0.06 74.45 
2012 55.5 10.1 7.7 1.3 0.93 0.06 75.59 
2013 55.5 11.5 6.7 1.3 0.9 0.06 75.96 
2014 55.5 11.7 6.9 1.3 0.9 0.1 76.4 
2015 55.5 11.9 6.9 1.3 0.9 0.1 76.6 
2016 55.5 13.5 9.45 1.2 0.65 0.1 80.4 
2017 55.5 12.2 9.6 1.3 1.3 0.25 80.15 
2018 55.5 12.35 9.45 1.3 1.3 0.35 80.25 
2019 55.5 12.31 9.45 1.2 1.3 0.35 80.11 
2020 55.5 12.21 10.37 1.3 1.3 0.38 81.06 
2021 55.5 12.1 10.85 1.3 1.3 0.38 81.43 
2022 55.5 13.2 8.83 2.16 1.3 0.38 81.37 
 69.26 0.05 0.65 1.1 6.1 5.1 55.5 يالادن

 81.43 0.38 1.3 2.16 10.85 13.5 55.5 الاقصي
 76.28 0.16 1.14 1.32 7.84 10.31 55.50 المتوسط

 (.2022-2005للموارد المائية والري في فترة الدراسة ) المصدر: نشرات الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء
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 .(2022-2005الزمني العام للموارد المائية لجمهورية مصر العربية ) تجاهالا معادلات  :(2)رقم جدول 

 مقدار التغير المعادلة المتوسط البيان
معدل 
 النمو %

F R2 

مورد تدوير 
مياه الصرف 

 الزراعي
10.31 

Ŷ=𝑒1.81+0.051𝑡 
 (23.27)*( 7.08)* 

0.5260 5.1 50.10* 0.758 

كمية الجوفية 
العميقة 
 والضحلة

7.84 
Ŷ=𝑒1.717+0.034𝑡 

 (37.82)*( 8.21)* 
0.2667 3.4 67.45* 0.808 

مياه الصرف 
 الصحي

1.32 
Ŷ=𝑒0.165+0.011𝑡 

 (2.693)*( 1.929)* 
0.0145 0.1 3.721* 0.189 

الأمطار 
 والسيول

1.14 
Ŷ=𝑒0.104+0.001𝑡 

 (0.984) ( 0.075) 
- - 0.006 0.000 

تحلية مياه 
 البحر

0.16 
Ŷ=𝑒−3.475+0.139𝑡 

 ( -19.228 )* ( 8.318)* 
0.0255 13.9 *69.189  0.812 

 76.28 الإجمالي
Ŷ=𝑒4.236+0.010𝑡 

 (654.794)* ( 16.989)* 
0.7628 1.0 288.61* 0.947 

 (.  1لبيانات جدول رقم ) الإحصائىالمصدر: نتائج التحليل 
 

 تطور كمية تدوير مياه الصرف الزراعي : -2
خلال فترة  بدراسة تطور تدوير مياه الصرف الزراعي

عام  3ميار م 5.1بلغ بين حد أدني  ا تراوحتأتهالدراسة 
و  2016عام  3مليار م 13.5و حد أقصي بلغ  2005

و  خلال فترة الدراسة، 3مليار م10.31بمتوسط بلغ نحو
الزمني العام لتدوير مياه الصرف الزراعي  الإتجاهبدراسة 

، 3مليار م 0.526تزايد بمقدار تغير بلغ نحو  أته تبين
ن قيمة % وقد إتضح م 5.1بمعدل نموسنوي بلغ نحو 

% من التغيرات في كمية 75.8معامل التحديد أن نحو 
مياه الصرف الزراعي المعاد استخدامها ترجع إلى عوامل 

 . يعكس أثارها عنصر الزمن

 

 تطور كمية المياه الجوفية العميقة والضحلة : -3
 بدراسة تطور استخدام المياه الجوفية العميقة والضحلة

 6.1ن حد أدني بلغ بي ا تراوحتأتهخلال فترة الدراسة 
 3مليار م 10.85و حد أقصي بلغ  2005عام  3مليارم
خلال  3مليار م 7.81بلغ نحو و بمتوسط 2021عام 

الزمني العام لتطور كمية  الإتجاهو بدراسة  فترة الدراسة،
تزايد بمقدار  أته المياه الجوفية العميقة والضحلة تبين

نموسنوي بلغ ، بمعدل 3مليار م 0.2667تغير بلغ نحو 
% وقد إتضح من قيمة معامل التحديد أن نحو 3.4نحو 

% من التغيرات في كمية المياه الجوفية العميقة 80.8
 . والضحلة ترجع إلى عوامل يعكس أثارها عنصر الزمن
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تطور كمية اعادة استخدام مياه الصرف  -4
 الصحي :

خلال  بدراسة تطور اعادة استخدام مياه الصرف الصحي
 3مليار م 1.1بين حد أدني بلغ  ا تراوحتأتهاسة فترة الدر 

 2022عام  3مليار م 2.16حد أقصي بلغ و  2008عام 
خلال فترة الدراسة،  3مليار م 1.32 وبمتوسط بلغ نحو

الزمني العام لتطور كمية استخدام مياه  الإتجاهوبدراسة 
تزايد بمقدار تغير بلغ نحو  أته الصرف الصحي تبين

% 1.1بمعدل نموسنوي بلغ نحو ، 3مليار م 0.0145
% من 18.9وقد إتضح من قيمة معامل التحديد أن نحو 

التغيرات في كمية مياه الصرف الصحي المعاد 
  .استخدامها ترجع إلى عوامل يعكس أثارها عنصر الزمن

 والسيول : الأمطارتطور كمية مياه  -5
والسيول الواقعة علي  الأمطاربدراسة تطور كمية مياه 

 ا تراوحتهنأخلال فترة الدراسة  جمهورية مصر العربية
و حد  2016عام  3مليار م 0.65بين حد أدني بلغ 

و بمتوسط بلغ  2021عام  3مليار م 1.3أقصي بلغ 
 الإتجاهو بدراسة  خلال فترة الدراسة، 3مليار م 1.16نحو

 أتهوالسيول تبين  الأمطارالزمني العام لتطور كمية مياه 
، بمعدل 3مليار م 0.0145تزايد بمقدار تغير بلغ نحو 

 .%0.1نموسنوي بلغ نحو 
 تطور كمية تحلية مياه البحر : -6

 بدراسة تطور كمية المياه المنتجة من تحلية مياه البحر
 0.05بين حد أدني بلغ  ا تراوحتأتهخلال فترة الدراسة 

 3مليار م 0.38حد أقصي بلغ  2009عام  3مليار م
خلال  3مليار م 0.16و بمتوسط بلغ نحو 2022عام 

الزمني العام لتطور كمية  الإتجاهفترة الدراسة، و بدراسة 
تزايد بمقدار تغير بلغ  أتهوالسيول تبين  الأمطارمياه 

، بمعدل نموسنوي بلغ نحو 3مليار م 0.0255نحو 
% وقد إتضح من قيمة معامل التحديد أن نحو 13.9
التغيرات في كمية تحلية مياه البحرترجع % من 81.2

ومن هنا يتضح  إلى عوامل يعكس أثارها عنصر الزمن.
اتجاه السياسة المائية للدولة نحو زيادة الموارد المائية في 
مصر حيث تبين وجود معدلات نمو لكل من : تدوير 

واستخدام المياه الجوفية العميقة ، مياه الصرف الزراعي
وتحلية ، ستخدام مياه الصرف الصحيواعادة ا، والضحلة

لتطور  الإحصائيكما اتضح من التحليل  مياه البحار.
ا لم تبين تزايد خلال فترة أته الأمطاراستخدام مياه 

الدراسة مما يشير الا ضرورة اعادة النظر في كيفية 
وصيانة وزيادة عدد خزانات تجميع  الأمطارحصاد 
 .ومخرات السيول الأمطار

 

تطور الاستخدامات المائية بجمهورية مصر  -ثانياً :
 العربية :

 تطور استخدام المياه في الزراعة : -1
خلال فترة  دراسة تطور استخدام المياه في الزراعةب

 3مليارم 58.5بين حد أدني بلغ  الدراسة أتها تراوحت
عام  3مليار م 62.35وحد أقصي بلغ ، 2005عام 

خلال فترة  3مليار م 61.17وبمتوسط بلغ نحو 2013
لتطور استخدام وبدراسة الإتجاه الزمني العام  الدراسة،

 بلغ نحو تغير بمقدار تزايد أتهتبين  المياه في الزراعة
 %0.3 نحو بلغ نمو سنوي  بمعدل ،3مليار م 0.1835

 من% 56 نحو أن التحديد معامل قيمة من إتضح وقد
 كمية المياه المستخدمة في الزراعة ترجع في التغيرات

 .الزمن عنصر أثارها يعكس عوامل إلى
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 .(2022-2005)خلال الفترة  ستخدمات المائية لجمهورية مصر العربيةلاا :(3)رقم جدول 

 جماليالإ الصناعة الفقد بالبخر مياه الشرب الزراعة السنوات
2005 58.5 6.1 2.1 1.2 67.9 
2006 59 6.5 2.1 1.2 68.8 
2007 59.3 6.6 2.1 1.2 69.2 
2008 60 9 2.1 1.2 72.3 
2009 61.3 9.4 2.1 1.2 74 
2010 61.1 9.6 2.2 1.2 74.1 
2011 61.1 9.6 2.5 1.2 74.4 
2012 62.1 9 2.5 1.2 74.8 
2013 62.35 9.95 2.5 1.2 76 
2014 62.35 10.35 2.5 1.2 76.4 
2015 62.15 10.4 2.5 1.2 76.25 
2016 61.45 10.65 2.5 1.2 75.8 
2017 61.65 10.7 2.5 5.4 80.25 
2018 61.65 10.7 2.5 5.4 80.25 
2019 61.63 11.53 2.5 5.4 81.06 
2020 61.63 11.53 2.5 5.4 81.06 
2021 62.01 11.52 2.5 5.4 81.43 
2022 61.87 11.48 2.5 5.52 81.37 
 67.9 1.2 2.1 6.1 58.5 يالادن

 81.43 5.52 2.5 11.53 62.35 الاقصي
 75.85 2.61 2.37 9.70 61.17 المتوسط

  (.2022-2005المصدر: نشرات الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء للموارد المائية والري في فترة الدراسة )
 

 

 .2022-2005(: الأهمية النسبية لاستخدام المياه فى القطاعات المختلفة خلال الفترة 1شكل رقم ) 

 الزراعة

 مياه الشرب

 الفقد بالبخر

 الصناعة
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 .(2022-2005ستخدمات المائية لجمهورية مصر العربية )للإالزمني العام  الإتجاهمعادلات  :(4) رقم جدول

معدل  مقدار التغير المعادلة المتوسط البيان
 F R2 النمو %

 61.17 الزراعة
Ŷ=𝑒4.088+0.003𝑡 

 (625.332)*( 4.51)* 0.1835 0.3 20.343* 0.560 

 9.70 مياه الشرب
Ŷ=𝑒1.939+0.033𝑡 

 (40.715)*( 7.561)* 0.3201 3.3 57.166* 0.781 

 2.37 الفقد بالبخر
Ŷ=𝑒0.741+0.013𝑡 

 (31.906)*( 5.882)* 0.0308 1.3 34.602* 0.684 

 2.61 الصناعة
Ŷ=𝑒−0.380+0.112𝑡 

 ( -1.787 )* ( 5.7)* 0.2919 11.2 *32.493  0.670 

 75.85 الإجمالي
Ŷ=𝑒4.226+0.011𝑡 

 (543.48)* ( 14.89)* 0.8344 1.1 *221.680  0.933 

 (. 3لبيانات جدول رقم ) الإحصائىالمصدر: نتائج التحليل 

 :اه الشرب في جمهورية مصر العربيةتطور استخدام مي -2
خلال فترة الدراسة  دراسة تطور استخدام مياه الشربب

 2005عام  3مليار م 6.1بين حد أدني بلغ  ا تراوحتأته
بمتوسط و  ،2020عام  3مليار م 11.53حد أقصي بلغ و 

بدراسة و  خلال فترة الدراسة، 3مليار م 9.7بلغ نحو 
 أتهتبين  لتطور استخدام مياه الشربالزمني العام  الإتجاه

 بمعدل ،3مليار م 0.3201 بلغ نحو تغير بمقدار تزايد
 معامل قيمة من إتضح وقد، %0.3 نحو بلغ نمو سنوي 

كمية مياه  في التغيرات من% 78.1 نحو أن التحديد
 .الزمن عنصر أثارها يعكس عوامل إلى الشرب ترجع
 تطور كمية الفقد من المياه بالبخر: -3

خلال فترة  دراسة تطور كمية الفقد من المياه بالبخرب
عام  3مليار م2.1 بين حد أدني بلغ ا تراوحتأتهالدراسة 
 2011عام  3مليار م2.5و حد أقصي بلغ  2005

 3مليار م 2.35م و بمتوسط بلغ نحو2022وحتي عام 
لتطور الزمني العام  الإتجاهو بدراسة  خلال فترة الدراسة،

 تغير بمقدار تزايد أتهكمية الفقد من المياه بالبخر تبين 
 نحو بلغ نمو سنوي  بمعدل ،3مليار م 0.0308 بلغ نحو

 نحو أن التحديد معامل قيمة من إتضح وقد 1.3%

 كمية الفقد من المياه بالبخر في التغيرات من% 68.4
 .الزمن عنصر أثارها يعكس عوامل إلى ترجع

تطور كمية المياه المستخدمة في  -4
 الصناعة :

خلال فترة  دراسة تطور استخدام المياه في الصناعةب
عام  3مليار م 1.2بين حد أدني بلغ  ا تراوحتأتهالدراسة 
، 2022عام  3مليارم 5.52و حد أقصي بلغ  2005

و  خلال فترة الدراسة، 3مليار م 2.61بمتوسط بلغ نحو و 
لتطور استخدام المياه في الزمني العام  الإتجاهبدراسة 
 0.2919 بلغ نحو تغير بمقدار تزايد أتهتبين  الصناعة
 وقد %11.2 نحو بلغ نمو سنوي  بمعدل ،3مليار م

 من% 67 نحو أن التحديد معامل قيمة من إتضح
 كمية المياه المستخدمة في الصناعة ترجع في التغيرات

 .الزمن عنصر أثارها يعكس عوامل إلى
ومما سبق يتضح ان قطاع الزراعة هو اكثر القطاعات 
استخداما  للمياه حيث بلغت الاهمية النسبية لاستخدامات 

ياه استخدانت الم إجمالي% من 61.17هذا القطاع نحو 
خلال فترة الدراسة، كما تبين أن هناك زيادة في 
استخدامات المياه في القطاعات المختلفة حيث تبين 
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وجود معدلات نمو لكلا  منها وأشارت النتائج أن قطاع 
مياه الشرب هو أكثر القطاعات التي حققت أعلي معدل 

% ومن عنا يتضح ضرورة اتجاه 3.3نمو وقدر بنحو 
ضع خطة تستهدف خفض كمية سياسة الدولة نحو و 

المياه المستخدمة في الزراعة والذي يمكن تحقيقه من 
خلال تبني زراعة الاصناف المستحدثة الاقل استخداما  
للمياه واتباع طرق ونظم الري الحديثة بالاضافة الي 

 العمل علي ترشيد استخدام المياه في كافة القطاعات.
نتاج المحاصيل لإ كمية المياه المنصرفة تطور  -:ثالثاً 

 المائية: الزراعية
 أسوانكمية مياه الري المنصرفة من تطور  -1

 : للمحاصيل الزراعية

خلال  أسوانكمية مياه الري المنصرفة من دراسة تطور ب
 40.14بين حد أدني بلغ  ا تراوحتأتهفترة الدراسة 

 3مليار م 60.1و حد أقصي بلغ  2012عام  3مليار م

خلال  3مليار م 48.00و بمتوسط بلغ نحو  2008عام 
كمية لتطور الزمني العام  الإتجاهو بدراسة  فترة الدراسة،

 بمقدار تناقص أتهتبين  أسوانمياه الري المنصرفة من 
 نمو سنوي  بمعدل ،3مليار م0.5775- بلغ نحو تغير

 أن التحديد معامل قيمة من إتضح وقد %1.2- نحو بلغ
كمية مياه الري المنصرفة  في التغيرات من% 27 نحو
 .الزمن عنصر أثارها يعكس عوامل إلى ترجع أسوانمن 

 
 .(2022-2005)خلال الفترة لجمهورية مصر العربية  بالمليار متر مكعبكمية مياه الرى المستخدمة للمحاصيل الزراعية  :(5)رقم جدول 

 الحقل الترع أفمام أسوان السنوات
2005 46.13 35.44 29.780 
2006 59.7 47.08 40.950 
2007 61.14 48.14 42.075 
2008 62.10 48.85 42.846 
2009 50.02 39.19 34.561 
2010 51.20 42.69 37.794 
2011 43.22 36.96 30.867 
2012 40.14 36.93 32.109 
2013 46.03 43.03 37.817 
2014 46.57 43.58 38.258 
2015 44.23 41.23 36.750 
2016 46.66 44.47 43.659 
2017 50.04 46.09 41.921 
2018 44.64 41.25 36.450 
2019 45.60 42.60 40.200 
2020 45.80 42.16 39.850 
2021 46.02 43.08 40.360 
2022 46.64 44.08 42.060 
 30.87 36.93 40.14 الادني
 43.66 48.85 62.10 الاقصي
 38.60 42.77 48.13 المتوسط

 (.2022-2005المصدر: نشرات الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء للموارد المائية والري في فترة الدراسة )
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 .(2022-2005في مصر )المنصرفة كمية المياه الزمني العام لتطور  الإتجاهمعادلات  :(6جدول ) 

معدل  مقدار التغير المعادلة المتوسط البيان
 F R2 النمو %

كمية المياه من 
 Ŷ=𝑒3.989−0.012𝑡 48.13 أسوان

 (76.476)*( -2. 435)* 
(0.5775) (1.2) 5.927* 0.270 

كمية المياه من أفمام 
 Ŷ=𝑒3.734+0.001𝑡 42.77 الترع

 (82.372)*( 0.348) - - 0.121 0.008 

كمية المياه في 
 Ŷ=𝑒3.563+0.008𝑡 38.60 الحقل

 (66.18)*( 1.576)* 0.309 0.8 1.576* 0.367 

 القيم بين القوسين هي قيم سالبة. (.5لبيانات جدول رقم ) الإحصائىالمصدر: نتائج التحليل 

الترع  أفمامكمية مياه الري المنصرفة من تطور  -2
 : للمحاصيل الزراعية

الترع  أفمامكمية مياه الري المنصرفة من دراسة تطور ب
بين حد أدني بلغ  ا تراوحتأتهخلال فترة الدراسة 

و حد أقصي بلغ  2012عام  3مليار م 36.93
و بمتوسط بلغ نحو  2008عام  3مليار م 48.85
 الإتجاهو بدراسة  خلال فترة الدراسة، 3مليار م 42.77

 أفمامكمية مياه الري المنصرفة من لتطور الزمني العام 
الإحصائية للنموذج  عدم ثبوت المعنويةتبين الترع 
  المقدر.

تطور كمية المنصرفة في الحقل للمحاصيل  -3
 الزراعية :

خلال الحقل كمية مياه الري المنصرفة في دراسة تطور ب
 30.87بين حد أدني بلغ  ا تراوحتأتهفترة الدراسة 

مليار  43.66و حد أقصي بلغ  2011عام  3مليار م
 3م مليار 38.6و بمتوسط بلغ نحو  2016عام  3م

لتطور الزمني العام  الإتجاهو بدراسة  خلال فترة الدراسة،
 تناقص أتهتبين الحقل كمية مياه الري المنصرفة في 

 نمو سنوي  بمعدل ،3مليارم 0.309 بلغ نحو تغير بمقدار

 أن التحديد معامل قيمة من إتضح وقد %0.8 نحو بلغ
كمية مياه الري  في التغيرات من%  36.7 نحو

 أثارها يعكس عوامل إلى الحقل ترجعالمنصرفة في 
 .الزمن عنصر

 
 الترع أفمامو  أسوان تطور كفاءة توصيل المياه :اً رابع

 والحقل:
 : والحقل أسوانبين ه ة توصيل المياءكفاتطور  -1
 والحقل أسوانبين  مياهة توصيل الءدراسة تطور كفاب

بين حد أدني بلغ  ا تراوحتأتهخلال فترة الدراسة 
% 93.58و حد أقصي بلغ  2007عام  68.82%

خلال فترة  %80.72و بمتوسط بلغ نحو  2016عام 
ة ءكفالتطور الزمني العام  الإتجاهو بدراسة  الدراسة،

 بمقدار تناقص أتهتبين  والحقل أسوانبين  مياهتوصيل ال
 نحو بلغ نمو سنوي  بمعدل %1.6145 بلغ نحو تغير

 نحو أن التحديد معامل قيمة من إتضح وقد 2%
بين  مياهة توصيل الءكفا في التغيرات من% 84.7
 عنصر أثارها يعكس عوامل إلى ترجع والحقل أسوان

 الزمن.
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لجمهورية مصر  الترع و الحقل بالمليار متر مكعب أفماموبين  الترع أفمامو  أسوانالمياه بين  كفاءة توصيل :(7جدول )
 .(2022-2005) خلال الفترة العربية

 أسوانبين  مياهكفاءة توصيل ال السنوات
 والحقل

 أسوانبين  مياهكفاءة توصيل ال
 الترع أفمامو 

الترع  أفمامبين  مياهكفاءة توصيل ال
 و والحقل

2005 64.56 76.83 84.03 
2006 68.59 78.86 86.98 
2007 68.82 78.75 87.40 
2008 69.00 78.67 87.71 
2009 69.10 78.34 88.20 
2010 73.81 83.37 88.54 
2011 71.41 85.51 83.52 
2012 80.00 92.00 86.95 
2013 82.16 93.47 87.90 
2014 82.15 93.58 87.79 
2015 83.08 93.21 89.13 
2016 93.58 95.32 98.17 
2017 83.77 92.10 90.95 
2018 81.66 92.41 88.37 
2019 88.16 93.42 94.37 
2020 87.01 92.05 94.52 
2021 87.70 93.61 93.69 
2022 90.18 94.51 95.42 
 83.52 78.34 68.82 الادني
 98.17 95.32 93.58 الاقصي
 90.16 89.40 80.72 المتوسط

 (.2022-2005في فترة الدراسة ) المصدر: نشرات الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء للموارد المائية والري 

 أفمامو  أسوانبين  مياهة توصيل الءكفاتطور  -2
 :الترع

الترع  أفمامو  أسوانبين  مياهة توصيل الءدراسة تطور كفاب
بين حد أدني بلغ  ا تراوحتأتهخلال فترة الدراسة 

% 95.32و حد أقصي بلغ  2009عام % 78.34
خلال فترة % 89.4بمتوسط بلغ نحو و  2016عام 

ة ءكفالتطور الزمني العام  الإتجاهبدراسة و  الدراسة،

 تزايد أتهالترع تبين  أفمامو  أسوانبين  مياهتوصيل ال
 نمو سنوي  بمعدل، %1.1621 بلغ نحو تغير بمقدار

 أن التحديد معامل قيمة من إتضح وقد %1.3 نحو بلغ
بين  مياهة توصيل الءكفا في التغيرات من% 76.2 نحو

 أثارها يعكس عوامل إلى ترجع الترع أفمامو  أسوان
 .الزمن عنصر
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 .(2022-2005) خلال الفترة في مصر كفاءة توصيل المياهالزمني العام لتطور  الإتجاهمعادلات  :(8) جدول

معدل  مقدار التغير المعادلة المتوسط البيان
 F R2 النمو %

توصيل المياه بين  كفاءة
 أسوان والحقل

80.72 Ŷ=𝑒4.179+0.02𝑡 
 (185.307)*( 9.394)* 1.6145 2.0 *88.248  0.847 

كفاءة توصيل المياه بين 
 أسوان وأفمام الترع

89.40 Ŷ=𝑒4.35+0.013𝑡 
 (217.971)*( 7.152)* 1.1621 1.3 *23.176  0.592 

كفاءة توصيل المياه بين 
 أفمام الترع والحقل

90.16 Ŷ=𝑒4.343+0.006𝑡 
 (308.967)*( 4.814)* 0.541 0.6 *23.176  0.592 

 (. 7لبيانات جدول رقم ) الإحصائىالمصدر: نتائج التحليل 

 : والحقل أسوانبين  مياهة توصيل الءكفاتطور  -3
 والحقل أسوانبين  مياهة توصيل الءدراسة تطور كفاب

بين حد أدني بلغ  ا تراوحتأتهخلال فترة الدراسة 
 %98.17و حد أقصي بلغ  2011عام  83.52%

خلال  3مليار م 5.36و بمتوسط بلغ نحو  2016عام 
ة ءكفالتطور الزمني العام  الإتجاهو بدراسة  فترة الدراسة،

 بمقدار تناقص أتهتبين  والحقل أسوانبين  مياهتوصيل ال
 نحو بلغ نمو سنوي  بمعدل، %0.541 بلغ نحو تغير
 نحو أن التحديد معامل قيمة من إتضح وقد 0.6%

بين  مياهة توصيل الءكفا في التغيرات من% 59.2
 عنصر أثارها يعكس عوامل إلى ترجع والحقل أسوان
 .الزمن
تطور متوسط نصيب الفدان من المياه في  اً:خامس
 مصر:

 تطور المساحة المنزرعة : -1
خلال فترة  المساحة المنزرعةتضح من دراسة تطور ا

مليون فدان  8.39بين حد أدني بلغ  ا تراوحتأتهالدراسة 
عام مليون فدان  9.7حد أقصي بلغ و  2005عام 

خلال مليون فدان  8.921و بمتوسط بلغ نحو  2022
لتطور الزمني العام  الإتجاهبدراسة و  فترة الدراسة،

 بلغ نحو تغير بمقدار تزايد أتهتبين  المساحة المنزرعة
 نحو بلغ نمو سنوي  بمعدل مليون فدان، 0.0803

 نحو أن التحديد معامل قيمة من إتضح وقد 0.9%
 إلى المساحة المنزرعة ترجع في التغيرات من% 92.3
 .الزمن عنصر أثارها يعكس عوامل
 تطور المساحة المحصولية : -2

خلال فترة  المساحة المحصوليةإتضح من دراسة تطور 
مليون  14.91بين حد أدني بلغ  ا تراوحتأتهالدراسة 

مليون فدان  17.5وحد أقصي بلغ ، 2005عام فدان 
مليون فدان 15.82بمتوسط بلغ نحو و  2022عام 

لتطور الزمني العام  الإتجاهبدراسة و  خلال فترة الدراسة،
 بلغ نحو تغير بمقدار تزايد أتهتبين  المساحة المحصولية

 نحو بلغ نمو سنوي  بمعدل مليون فدان، 0.1108
 نحو أن التحديد معامل قيمة من إتضح وقد 0.7%

 المساحة المحصولية ترجع في التغيرات من% 86.5
 .الزمن عنصر أثارها يعكس عوامل إلى
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-2005)خلال الفترة لمساحات المنزرعة ومتوسط نصيب الفدان من المياه لجمهورية مصر العربية ا :(9جدول )
2022). 

المساحة المنزرعة  السنوات
 مليون فدان

المساحة المحصولية 
 مليون فدان

 المياه
 المستخدمة
 للزراعة

متوسط نصيب الفدان 
 المحصولى من المياه

متوسط نصيب الفدان 
 المزروع من المياه

2005 8.39 14.91 58.5 3.92 6.97 
2006 8.41 14.92 59 3.95 7.02 
2007 8.42 15.18 59.3 3.91 7.04 
2008 8.40 15.24 60 3.94 7.14 
2009 8.43 15.5 61.3 3.95 7.27 
2010 8.78 15.33 61.1 3.99 6.96 
2011 8.74 15.35 61.1 3.98 6.99 
2012 8.62 15.57 62.1 3.99 7.20 
2013 8.80 15.49 62.35 4.03 7.09 
2014 8.95 15.69 62.35 3.97 6.97 
2015 8.92 15.64 62.15 3.97 6.97 
2016 9.10 15.80 61.45 3.89 6.75 
2017 9.10 16.40 61.65 3.76 6.77 
2018 9.00 16.00 61.65 3.85 6.85 
2019 9.30 16.20 61.63 3.80 6.63 
2020 9.60 16.40 61.63 3.76 6.42 
2021 9.67 16.94 62.01 3.66 6.41 
2022 9.70 17.50 61.87 3.54 6.38 
 6.38 3.54 58.5 14.91 8.39 الادني
 7.27 4.03 62.35 17.5 9.7 الاقصي
 6.87 3.87 61.10 15.82 8.921 المتوسط

  (.2022-2005المصدر: نشرات الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء للموارد المائية والري في فترة الدراسة )

من تطور متوسط نصيب الفدان المحصولي  -3
 المياه:

متوسط نصيب الفدان تضح من دراسة تطور ا
 ا تراوحتأتهخلال فترة الدراسة المحصولي من المياه 

و حد  2005عام مليون فدان  3.54بين حد أدني بلغ 
و بمتوسط  2022عام مليون فدان  4.03أقصي بلغ 

بدراسة و  خلال فترة الدراسة،مليون فدان  3.87بلغ نحو 

لتطور متوسط نصيب الفدان الزمني العام  الإتجاه
بلغ  تغير بمقدار تناقص أتهتبين  المحصولي من المياه

 نحو بلغ نمو سنوي  بمعدل مليون فدان، 0.0194- نحو
 نحو أن التحديد معامل قيمة من إتضح وقد 0.5%-

متوسط نصيب الفدان  في التغيرات من% 53.9
 أثارها يعكس عوامل إلى المحصولي من المياه ترجع

 .الزمن عنصر
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 .(2022-2005الزمني العام لتطور المساحة المحصولية في مصر ) الإتجاهمعادلات  :(10جدول )

مقدار  المعادلة المتوسط البيان
 التغير

معدل النمو 
% F R2 

المساحة المنزرعة 
 Ŷ=𝑒2.102+0.009𝑡 8.921 مليون فدان

(305.416)*( 13.871)* 0.0803 0.9 192.407* 0.923 

المحصولية ة المساح
 Ŷ=𝒆𝟐.𝟔𝟖𝟕+𝟎.𝟎𝟎𝟕𝒕 15.82 مليون فدان

(336.883)*( 101.13)* 0.1108 0.7 102.62* 0.865 

 المياه
 المستخدمة
 للزراعة

61.10 Ŷ=𝑒4.088+0.003𝑡 
(40.751)*( 7.561)* 0.1835 1.3 34.602* 0.684 

متوسط نصيب الفدان 
 المحصولى من المياه

3.87 Ŷ=𝑒1.4−0.005𝑡 
(118.54)* ( 4.325)* )0.0194) (0.5) *18.710  0.539 

متوسط نصيب الفدان 
 المزروع من المياه

6.87 Ŷ=𝑒1.986−0.006𝑡 
(172.713)* ( 5.732)* (0.0421) (0.6) *32.855  0.673 

 القيم بين الأقواس هي قيم سالبة (.9لبيانات جدول رقم ) الإحصائىالمصدر: نتائج التحليل 

 تطور متوسط نصيب الفدان المنزرع من المياه: -4
متوسط نصيب الفدان المنزرع تضح من دراسة تطور ا

بين حد أدني  ا تراوحتأتهخلال فترة الدراسة  من المياه
و حد أقصي بلغ  2022عام مليون فدان  6.38بلغ 

و بمتوسط بلغ نحو  2009عام مليون فدان  7.27
 الإتجاهبدراسة و  خلال فترة الدراسة،مليون فدان  6.87

لتطور متوسط نصيب الفدان المنزرع من الزمني العام 
 0.0412- بلغ نحو تغير بمقدار تناقص أتهتبين  المياه

 وقد %0.6- نحو بلغ نمو سنوي  بمعدل مليون فدان،
 من% 67.3 نحو أن التحديد معامل قيمة من إتضح

متوسط نصيب الفدان المنزرع من المياه  في التغيرات
 .الزمن عنصر أثارها يعكس عوامل إلى ترجع

: مؤشرات الكفاءة الاقتصادية لإستخدام المياه سادساً 
 في الري لأهم المحاصيل الزراعية:

بدراسة مؤشرات الكفاءة الاقتصادية لأهم المحاصيل 
الزراعية الصيفية والشتوية والتي تمثلت في كل من 

 -2017والقطن والقمح والبنجرخلال الفترة  ةوالذر  الأرز
للوقوف علي انتاجية وحدة المياه وكما هو  2022

 تبين ما يلي:( 11)موضح بجدول رقم 

 :الأرزمحصول  -1

 الأرزبدراسة متوسط المقنن المائي لمحصول 
في حين بلغ متوسط  5500.83بلغ نحو  أتهاتضح 
واشارت النتائج ان انتاجية ، 4.04ية الفدانية نحو الإنتاج

وبصافي عائد وحدة  0.75وحدة المياه قدرت بحوالي 
كما بلغت  ،0.484 قدرت بنحو الأرزمياه لفدان 

 .3م 1361.85الطن من المياه نحو  احتياجات

 : محصول القمح -2

عندما كان متوسط المقنن المائي لمحصول القمح 
ية الإنتاجومتوسط  1594.7خلال فترة الدراسة هو 

 1.22و تم حساب انتاجية وحدة المياه فكانت  2.73
 3000.6وحيث أن متوسط صافي العائد الفداني هو 
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فتم حساب صافي عائد وحدة المياه لفدان القمح فكانت 
الطن من المياه هي  احتياجاتوكانت ، 1.882

 .3م 584.14

 محصول الذرة : -3

كان متوسط المقنن المائي لمحصول الذرة هو 
و تم حساب  3.234ية الإنتاجومتوسط  3187.05

وحيث أن متوسط  1.07انتاجية وحدة المياه فكانت 
فتم حساب صافي عائد  2012صافي العائد الفداني هو 

وكانت ، 0.631فكانت  وحدة المياه لفدان الذرة
 .3م 986.7الطن من المياه هي  احتياجات

 محصول قصب السكر : -4

كان متوسط المقنن المائي لمحصول قصب السكر 
وتم حساب ، 50.85ية الإنتاجومتوسط  9116.17هو 

وحيث أن متوسط ، 5.65 انتاجية وحدة المياه فكانت
فتم حساب صافي ، 2665صافي العائد الفداني هو 

، 0.484وحدة المياه لفدان قصب السكر فكانت عائد 
 .3م 179.27الطن من المياه هي  احتياجاتوكانت 

 محصول البنجر : -5

كان متوسط المقنن المائي لمحصول البنجر هو 
وتم حساب ، 20.64ية الإنتاجومتوسط  1850.02

وحيث أن متوسط ، 11.29انتاجية وحدة المياه فكانت 
فتم حساب صافي ، 2665صافي العائد الفداني هو 

وكانت ، 0.484عائد وحدة المياه لفدان البنجر فكانت 
 .3م 89.63الطن من المياه هي  احتياجات

 
 .2022 -2017هم المحاصيل الزراعية خلال الفترة لأالمؤشرات الاقتصادية لانتاجية وحدة المياه  :(11)جدول رقم 

 يةالإنتاج المقنن المائي المحاصيل
انتاجية وحدة 

 المياه
صافد عائد 

 الفدان
صافي عائد وحدة 

 المياه
الطن  احتياجات

 من المياه
 1905.43 0.386 2665 0.524 3.62 6897.67 الأرز

 802.31 1.310 3000.6 1.24 2.853 2289 القمح

 1298.5 0.490 2012 0.77 3.16 4103.27 الذرة

 147.75 0.045 159.38 6.767 23.55 3479.67 البنجر

 481.66 0.764 3014 2.07 8.18 3940 القطن

 (.2022-2005)نشرات الاقتصاد الزراعي، ونشرات والموارد المائية والري اعداد متفرقة المصدر: جمعت وحسبت من بيانات
 

 محصول القطن : -6

كان متوسط المقنن المائي لمحصول القطن هو 
حساب انتاجية و تم  7.8ية الإنتاجومتوسط  3148.96

وحيث أن متوسط صافي  2.91وحدة المياه فكانت 

فتم حساب صافي عائد وحدة  3014العائد الفداني هو 
 احتياجاتوكانت ، 0.957المياه لفدان القطن فكانت 

 .3م 403.71الطن من المياه هي 
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ية لإستخدام مياه الري لأهم المحاصيل الإنتاج: الكفاءة اً سابع
 : المصرية الأقاليمفي المستهلكة للمياه 

 مفاهيم عامة للكفاءة ومغلف البيانات: - أ

 التحليل الحديث للكفاءات الفنية والاقتصادية:

( أول 1957) Farrellيعتبررررر فاريررررل  مفهــــوم الكفــــاءة: -1
من أسس منهجيرة تحليرل وحسراب الكفراءات، فأمردنا بالتعريفرات 
المختلفة لمفهوم الكفاءة الفنية والكفراءة السرعرية أو كفراءة توزيرع 

 الموارد والكفاءة الاقتصادية كما يلى :

: Technical Efficiency (TE)مفهوم الكفاءة الفنيـة -أ
مررررن المرررروارد  الإنترررراجتعنررررى أن التوليفررررات المسررررتخدمة فررررى 

 للمزارع هى أفضل التوليفات.

 Technical مفهـــــــوم عجـــــــز الكفـــــــاءة الفنيـــــــة-ب
Inefficiency(TIE) تعنرررى فشرررل المرررزارع فرررى الوصرررول :

لأقصرررى إنتررراج ممكرررن مرررن نفرررس المررروارد الموظفرررة أو هرررى 
مقدار الناتج المفقود )الضرائع( مرن قيمرة أقصرى إنتراج كران 

 خدم من الموارد(.يمكن تحقيقه بنفس القدر المتاح )المست

 Allocativeمفهـــــــــــــــــوم الكفـــــــــــــــــاءة التوزي يـــــــــــــــــة  -ج
Efficiency(AE) المسرررررتخدمة مرررررن : تعنرررررى أن التوليفرررررات

للمزرعة فى ظل أسعارها النسبية السائدة تحقق  الإنتاجالموارد فى 
 التكاليف. تدنية

ـــــوم عجـــــز الكفـــــاءة التوزي يـــــة -د  Allocativeمفه
Efficiency(AIE) المسرررتخدمة مرررن : يعنرررى أن التوليفرررات

 الموارد لا تعطى أقصى ربح.

 Economic مفهـــــــوم الكفـــــــاءة الاقتصـــــــادية-هــــــــ
Efficiency(EE)  تعنرررى أن التوليفرررات المسرررتخدمة مرررن :

للمزرعررررة فررررى ظررررل أسررررعارها النسرررربية  الإنترررراجالمرررروارد فررررى 
 السائدة.

ـــاءة الســـعة -و :  Scale Efficiency(SE) مفهـــوم كف
وتحدد كفاءة السعة وفقا  لمفهروم ثبرات العائرد للسرعة ومفهروم 

تغير العائد للسعة، ونحصل عليها من خرارج قسرمة الكفراءة 
يررة أو الفنيررة وفقررا  لثبرررات العائررد للسررعة علررى الكفررراءة الإنتاج
 ية أو الفنية وفقا  لتغير العائد للسعة.الإنتاج

ـــــــات -2 ـــــــل مغلـــــــف البيان  لتقـــــــدير الكفـــــــاءة (DEA)تحلي
: هرررو أحرررد اسررراليب التحليرررل غيرررر المعلميرررة حيرررث الاقتصـــادية

يستخدم أسلوب البرمجة الخطية لانشاء مجال يحوي التوليفرات 
الفعلية من الموارد محددا  كفاءة هذا المجال من خلال فرضرين 

تغيررر عائررد  بينمررا الثررانى :، رئيسررين الأول : ثبررات عائررد السررعة
  (.Moussa 1989) السعة

التحليل التطويقي للبيانات  ستخدام منهجاب - ب
للتعرف علي أعلي  كأحد طرق البرمجة الخطية

أقاليم مصر من حيث كفاءة إستخدام مياه الري 
ستخدام نموذج اب لأهم المحاصيل المستهلكة للمياه

وكان الشكل الرياضى لها  (DEA) مغلف البيانات
 : هو

 yi = f (xi)  

 الى انتاجية وحدة المياه للمحصول yحيث تشير 

 .الى المقنن المائى للمحصول بقطاعات الجمهورية xوتشير 

 للمحصول المقصود بالدراسة iوتشير 

 :كانت نتيجة التحليل كما يلي

 محصول القمح :  (1)

، (DEA) برنامج تبين من تحليل البيانات بإستخدام
أن أعلي أقاليم مصر كفاءة إنتاجية في إستخدام مياه 
الري لإنتاج محصول القمح هو الوجه البحري حيث 

كما بلغت إنتاجية المتر  1.00ية الإنتاجبلغت الكفاءة 
يليه إقليم ، كيلو جرام 1.882المكعب من القمح حوالي 

حيث بلغت الكفاءة  مصر الوسطي ثم مصر العليا
كما ،  0.717، 0.827حوالي ية لكل منهما الإنتاج

 0.957، 0.631بلغت إنتاجية المتر المكعب حوالي 
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كيلو جرام لكل منهما علي الترتيب وهذا يعني أن 
ية الفدانية من القمح في مصر الوسطي ومصر الإنتاج

% دون أي 28.3، %17.3العليا يمكنها أن تزيد بنحو 

يدل زيادة في كمية المياه المستخدمة لري القمح مما 
علي وجود هدر في الموارد المائية وبخاصة في أقليم 

 .مصر العليا

خلال  في الأقاليم المصريةلمياه لالمحاصيل المستهلكة  لأهمية لإستخدام مياه الري الإنتاجالكفاءة  :(12رقم )جدول 
 .(2022 – 2017متوسط الفترة من )

وحدة  عائد سعة درجة الكفاءة المحصول
 المياه

 المقنن المائي
 / فدان (3) م

 ية الفدانيةالإنتاج
 )طن / فدان (

انتاجية وحدة المياه 
 (3)كجم /م

 محصول القمح
 1.882 2.817 1881.2 - 1 الوجه البحري 

 Drs 2297.8 2.855 0.631 0.827 مصر الوسطي
 Drs 2688 2.887 0.957 0.717 مصر العليا

 البنجر 
 7.35 20.133 2738.8  1 الوجه البحري 

 Drs 3468 22.595 6.515 0.886 مصر الوسطي
 Drs 4232.2 27.907 6.593 0.897 مصر العليا

 الذرة الشامية 
 1.032 3.599 3485.8  1 الوجه البحري 

 Irs 4243.6 3.0763 0.724 0.703 مصر الوسطي
 Irs 4580.4 2.798 0.610 0.592 مصر العليا

 الأرز 
 0.583 3.771 6466  1 البحري الوجه 

 Irs 6992 3.467 0.495 0.851 مصر الوسطي
   7235   مصر العليا

 القطن 
 2.419 7.683 3175  1 الوجه البحري 

 Drs 4223.6 7.953 1.882 0.778 مصر الوسطي
 Drs 4423.8 8.908 2.013 0.833 مصر العليا

 . (DEA)باستخدام برنامج  الإحصائيالمصدر: نتائج التحليل 
(Irs) عائد السعة المتزايد ،(Drs) .عائد السعة المتناقص 

 
 محصول بنجر السكر: (2)

أن ، (DEAتبين من تحليل البيانات بإستخدام )
أعلي أقاليم مصر كفاءة إنتاجية في إستخدام مياه الري 
لإنتاج محصول بنجر السكر هو الوجه البحري حيث 

كما بلغت إنتاجية المتر  1.00ية الإنتاجبلغت الكفاءة 
يليه ، كيلو جرام 7.35المكعب من بنجر السكر حوالي 

حيث بلغت الكفاءة  إقليم مصر الوسطي ثم مصر العليا
كما بلغت  0.897، 0.886كل منهما حوالي ية لالإنتاج

كيلو  6.593، 6.515إنتاجية المتر المكعب حوالي 
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ية الإنتاججرام لكل منهما علي الترتيب وهذا يعني أن 
الفدانية من بنجر السكر في مصر الوسطي ومصر 

% دون أي 10.3، %11.4العليا يمكنها أن تزيد بنحو 
بنجر السكر مما زيادة في كمية المياه المستخدمة لري 

يدل علي وجود هدر في الموارد المائية وبخاصة في 
 .أقليم مصر العليا

 محصول الذرة الشامية: (3)

أن أعلي ، (DEAتبين من تحليل البيانات بإستخدام )
أقاليم مصر كفاءة إنتاجية في إستخدام مياه الري لإنتاج 
محصول الذرة الشامية هو الوجه البحري حيث بلغت 

كما بلغت إنتاجية المتر المكعب  1.00ية الإنتاجالكفاءة 
يليه إقليم ، كيلو جرام 1.032من الذرة الشامية حوالي 

حيث بلغت الكفاءة  مصر الوسطي ثم مصر العليا
كما بلغت  0.592، 0.703ية لكل منهما حوالي الإنتاج

كيلو  0.610، 0.724إنتاجية المتر المكعب حوالي 
ية الإنتاجب وهذا يعني أن جرام لكل منهما علي الترتي

الفدانية من الذرة الشامية في مصر الوسطي ومصر 
% دون أي 39، %27.6العليا يمكنها أن تزيد بنحو 

زيادة في كمية المياه المستخدمة لري الذرة الشامية مما 
يدل علي وجود هدر في الموارد المائية وبخاصة في 

 .أقليم مصر العليا

 :الأرزمحصول  (4)

أن  ،(DEAيل البيانات بإستخدام )تبين من تحل
أعلي أقاليم مصر كفاءة إنتاجية في إستخدام مياه الري 

هو الوجه البحري حيث بلغت  الأرزلإنتاج محصول 
كما بلغت إنتاجية المتر المكعب  1.00ية الإنتاجالكفاءة 

يليه إقليم مصر ، كيلو جرام 0.583حوالي  الأرزمن 
 0.851ية حوالي الإنتاجالوسطي حيث بلغت الكفاءة 

كيلو  0.495كما بلغت إنتاجية المتر المكعب حوالي 

في مصر الأرز ية الفدانية من الإنتاججرام وهذا يعني أن 
% دون أي زيادة 14.9الوسطي يمكنها أن تزيد بنحو 

مما يدل علي  الأرزفي كمية المياه المستخدمة لري 
 وجود هدر في الموارد المائية.

 محصول القطن: (5)

أن أعلي  ،(DEAتبين من تحليل البيانات بإستخدام )
أقاليم مصر كفاءة إنتاجية في إستخدام مياه الري لإنتاج 
محصول القطن هو الوجه البحري حيث بلغت الكفاءة 

كما بلغت إنتاجية المتر المكعب من  1.00ية الإنتاج
يليه إقليم مصر ، كيلو جرام 2.419القطن حوالي 

ية الإنتاجحيث بلغت الكفاءة  العلياالوسطي ثم مصر 
كما بلغت إنتاجية  0.833، 0.778لكل منهما حوالي 

كيلو جرام لكل  2.013، 1.882المتر المكعب حوالي 
ية الفدانية من الإنتاجمنهما علي الترتيب وهذا يعني أن 

القطن في مصر الوسطي ومصر العليا يمكنها أن تزيد 
في كمية المياه  % دون أي زيادة16.7%، 22.2بنحو 

المستخدمة لري القطن مما يدل علي وجود هدر في 
 الموارد المائية وبخاصة في أقليم مصر الوسطي.

 التوصيات:

من يمكن زيادة إنتاجية الفدان  أتهمما سبق يتضح و 
وإنتاجية وحدة المياه المستخدمة في  المحاصيل السابقة

من  التي ثبت بها وجود هدر للمياه الأقاليما في إنتاجه
  :خلال

عالية  ( استنباط اصناف جديدة ذات إنتاجية1)
  إروائية منخفضة. احتياجاتو 

لتربة المناسبة (الزراعة في الوقت المناسب و في ا2)
 والتسوية بالليزر.



 ، وآخرونفتحية رضوان سالم 266

 

__________________________________ 
 (2024) 3، ع 50م، مجلة العلوم الزراعية المستدامة

( إختيار الصنف المناسب ومدي تأقلمه مع الظروف 3) 
 .لمنطقة الزراعةوالمناخية البيئية 

 مراجع :

( : تحليل اقتصادى لكفاءة 2022معتز عليو مصطفى )أحمد، 
استخدام مياة الرى فى انتاج اهم المحاصيل المستهلكة للمياة 

ص ، 2ع ، 48م ، مجلة العلوم الزراعية المستدامه، فى مصر
 .179 – 165ص 

(: دراسة اقتصادية للأمن المائي 2020) أحمد، ابراهيم أحمد
، ع 30المجلة المصرية للإقتصاد الزراعي مجلد المصري، 

 .1196-1185ص ص. ، (4)

الاستخدام الامثل  (:2019) الجوادعبدالرحيم عبداسامة  ،الزهيرى  
 -رسالة ماجستير –للموارد المائية المتاحة في الزراعة المصرية 

 .جامعة عين شمس -قسم الاقتصاد الزراعي

محمد ، الحميد، عبدمحمج مهنى، التواب، عبدمحمد فوزى ، الصفتى 
( : الكفاءة الاقتصادية لانتاج محصول 2021صلاح الدين )

م ، علوم الزراعية المستدامهمجلة ال، الارز بمحافظة كفرالشيخ
 .507 – 499ص ص ، 4ع ، 47

الاثار الاقتصادية  (:2019) قاسم أحمدأشرف  ،حسين 
 ه رسالة دكتورا  -والاجتماعية لتغيطات القنوات المائية في مصر

 .جامعة بنها -كلية الزراعة -قسم الاقتصاد والارشاد الزراعي -

، شيماء عليوة، محمد مهني، التوابعبدخليفة، محمد مصطفي،  
(: دراسة اقتصادية لمحصول الأرز 2020مسعود بدير )

والزروع البديلة في ظل الندرة النسبية للمياه بمحافظة كفر 

ص ، (4، ع )46الشيخ، مجلة العلوم الزراعية المستدامة مجلد 
381- 396. 

(: كفاءة استخدام النوعيات 2022التواب، محمد مهني)عبد 
ي إنتاج محصول البنجر بمحافظة كفر المختلفة من المياه ف

، (2، ع )32الشيخ، المجلة المصرية للإقتصاد الزراعي مجلد 
 .401 -384ص 

(: دراسة 2015الغني )عبدالمولي، خالد السيد، امل صالح ،عبد 
اقتصادية للوضع المائي في القطاع الزراعي من خلال مبدئي 

صرية للإقتصاد المياه الافتراضية والبصمة المائية، المجلة الم
 .1298 – 1281ص ص  , (3، ع )25الزراعي مجلد 

AbuZeid, K. M. (2020). Existing and Recommended 

Water Policies in Egypt. In S. Zekri (Ed.), Water 

Policies in MENA Countries (pp. 47–62). Springer 

International Publishing. https://doi.org/10.1007/978-

https://doi.org/10.1007/978-3-030-29274-4_3 
 

Moussa, MZ (1989) Economics Estimation of Frontier 

Production Function and Measurement of Technical 

Efficiency of Corn Crop Farms in Kafr El-Shiekh 

Governorate, Journal of Agric Sciences, 15, No. 4, 

Tanta University, p 651-660. 

 

 كترونية:لإمواقع 

 الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء 
www.capmas.gov.eg 

  www.fao.org(  FAOمنظمة الأغذية والزراعة )

قطاع الشئون الاقتصادية موقع ، وزارة الزراعة
www.agri.gov.eg 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-29274-4_3
http://www.capmas.gov.eg/
http://www.capmas.gov.eg/
http://www.fao.org/
http://www.agri.gov.eg/
http://www.agri.gov.eg/


 267                                                           الإنتاج الزراعي المصريكفاءة استخدام مياه الري في 

 

__________________________________ 
 (2024) 3، ع 50م، المستدامةمجلة العلوم الزراعية 

Efficiency of Irrigation Water Use in Egyptian Agricultural Production 

Fatheya R. Salem
1
, Mohamed Elsafty 

1
, Mohamed M. Abd Eltawab 

2
, and Ahmed M. Elsakka 

1 

 

1
 Agricultural Economics Department, Faculty of Agriculture, Kafrelsheikh University. 

2 
Department of Agricultural Economics, Agricultural Economics Research Institute, Agricultural Research 

Center, Egypt. 

 
HIS RESEARCH aims to measure the efficiency of using irrigation water in the production of 

agricultural crops, and the efficiency of water delivery between different channels. Accordingly, 

it was necessary to measure the efficiency of using irrigation water in the production of agricultural 

crops, and the efficiency of water delivery between different channels. Since the agricultural sector is 

the main consumer of water and consumes 86% of the total actual water consumption annually, the 

research problem was that the use of water in the production of the most important agricultural crops 

varies from one region to another within Egypt. The research relied on data envelopment analysis 

(DEA) to measure the efficiency of using irrigation water in the Egyptian regions in the production of 

the most important agricultural crops. The results indicated that the efficiency of water delivery 

between Aswan and the mouths of the canals during the study period reached about 89.4% during the 

study period. By studying the general time trend of the development of water delivery efficiency 

between Aswan and the mouths of the canals, it was found that it is increasing at an annual growth 

rate of about 1.3%. It was also found that the Lower Egypt region is the most efficient in using 

irrigation water for the production of the most important agricultural crops, which were rice, wheat, 

cotton, beets and maize, as it achieved an efficiency coefficient equal to 1, while the other regions 

achieved an efficiency coefficient less than one, which recommends that the productivity of the acre 

of the previous crops and the productivity of the unit of water used in their production can be 

increased in the regions where water waste has been proven by developing new varieties with high 

productivity and low irrigation needs, planting at the right time and in the right soil and leveling with 

laser, choosing the appropriate variety and its adaptation to the environmental and climatic conditions 

of the agricultural area. 

Key words: Efficiency, Irrigation water, Agricultural production, Egyptian regions, Rice. 
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