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تحليل اقتصادي لكفاءة استخدام مياه الري فى إنتاج أهم المحاصيل المُستهلكة 
للمياه في مصر

المقدمة:                                                                                              

الأنشطة  كافة  على  والمؤثر  الللازم  العنصر  المائية  الموارد  تعتبر 
يمكن  ولا  الاقتصادية،  التنمية  لعجلة  الأساسى  المحرك  فهى  الاقتصادية، 
تحقق  المياه  من  كافية  كميات  توفير  بدون  ومستدامة  شاملة  تنمية  تحقيق 
أهداف التنمية )هاشم، 2020(. ومما لا شك فيه أن الموارد المائية المتاحة 
فى مصر تواجه قدراً كبيراً من التحديات المُلحة، بسبب الطلب المتزايد على 
 ،)Eliw et al, 2019a( المياه نتيجة للزيادة المضطردة فى أعداد السكان
أو تزايد الطلب على المياه كعنصر إنتاجى نتيجة زيادة الأنشطة الاقتصادية 
إلى  بالإضافة  الزراعي،  القطاع  المختلفة وخاصة  القطاعات  فى  الزراعية 
ما تتعرض له الموارد المائية من الهدر أثناء الاستخدام فى قطاع الزراعة 

)حمزة والهوارى، 2019(.
ويعتبر القطاع الزراعي المُستهلك الأول للمياه فى مصر حيث يستهلك 
متر  مليون   80.25 والبالغ  الفعلى  الاستهاك  إجمالى  من   %83.66 نحو 

مكعب عام 2019 )الجهاز المركزى، 2019(.
وتعتبر مياه الري العنصر الرئيسي فى الزراعة ونتيجةً لمحدودية هذا 
العنصر فقد اتخذت الدولة فى الآونة الأخيرة عدة إجراءات من أهمها تقليل 
المساحات المزروعة من المحاصيل الشرهة لاستهاك المياه وعلى رأسها 
الأرز )Eliw et al, 2019b, Eliw et al, 2019c( وقصب السكر مما 
قد يغير خريطة الزراعة المصرية )الكاشف، 2019(. وبالتالى يلزم العمل 
على تحسين كفاءة استخدام هذا المورد، وعلى الرغم من هذا فإن الاستخدام 

المستدام لهذا المورد يظل محاً للتساؤل حيث مازالت كفاءة استخدام المياه فى 
أعمال الري محدودة مما يحد من التوسع فى استصاح المزيد من الأراضى 

الجديدة فى المستقبل )على، 2021(.
وتعُد مصر من ضمن دول العالم التى تقع تحت خط الفقر المائي والذى 
متوسط  بلغ  حيث   ،)2019 وآخللرون،  )السقا  الأخرى  بعد  سنة  حدته  تزداد 
نصيب الفرد حوالى 650 متر مكعب عام 2019، وعلى الرغم من هذا فإن 
مصر تعتبر من أكثر دول العالم إسرافاً فى المياه وهذا بدوره يؤثر على تحقيق 
يترتب على ذلك  الزراعية فى مجال استصاح الأراضى وما  التنمية  أهداف 
من انخفاض القدرة على توفير الغذاء أو إيجاد المزيد من فرص العمل المتاحة 

)بيومى، 2009(.
مشكلة البحث :                                                                                             

تتمثل مشكلة البحث فى محدودية الموارد المائية، وانخفاض مستوى كفاءة 
استخدام المياه فى أعمال الرى بالإضافة إلى انخفاض الكفاءة الإنتاجية نتيجة 
لسوء استغال المياه، ويعتبر أسلوب الرى السطحى هو الأكثر شيوعاً فى مصر 
المركزى،  )الجهاز  الزراعية  الأراضى  من   %83 حوالى  فى  يستخدم  حيث 
2019(، فضاً عن التغيرات المناخية وما يصاحبها من آثار على تدنى كفاءة 

الرى الحقلى وانخفاض الإنتاجية الفدانية للمحاصيل المزروعة.

معتز عليو مصطفى أحمد

قسم الاقتصاد الزراعي، كلية الزراعة بأسيوط، جامعة الأزهر، مصر

استهدف هذا البحث تحليل كفاءة استخدام مياه الري فى إنتاج أهم المحاصيل المُستهلكة للمياه فى مصر من خال دراسة مؤشرات الكفاءة 
الاقتصادية وتقدير الكفاءة الإنتاجية لأهم المحاصيل الزراعية المُستهلكة للمياه فى مصر والمتمثلة فى القمح، بنجر السكر، الأرز، الذرة 
الشامية، وقصب السكر بهدف الوصول إلى مستويات أفضل لمعايير الكفاءة الإنتاجية فى استخدام مياه الري. وتحقيقاً لأهداف البحث تم 
تطبيق نموذج تحليل مغلف البيانات )Data Envelopment Analysis Program )DEAP كأحد طرق البرمجة الخطية التى تستخدم 
لقياس الكفاءة الإنتاجية كنموذج رياضى لا معلمي لإيجاد منحنى الكفاءة الحدودى لمجموعة من الوحدات الإنتاجية المتشابهة وقياس أداءها 
وصناعة القرار. أوضحت نتائج الدراسة أن محصول بنجر السكر يعتبر أكفأ محاصيل الدراسة من حيث استخدام مياه الرى، وقد حقق 
صافى عائد للوحدة المائية بلغ حوالى 1402 جنيهاً خال متوسط الفترة )2003-2019(، كما حقق أعلى إنتاجية لوحدة المياه بلغت حوالى 
8.81 طن، كما كان أقل المحاصيل من حيث احتياجات الطن من المياه، ويحتاج إنتاج الطن منه حوالى 113.53م3 من مياه الرى. ويتميز 
ذلك المحصول بإمكانية زراعته فى الأراضى منخفضة الخصوبة، كما أنه يعتبر من المحاصيل النقدية التى يتم التعاقد على تسويقها ويتم دفع 
سعره مسبقاً مما يمُكن من التوسع فى زراعته، بينما يعتبر محصول القمح من المحاصيل ذات الكفاءة المتوسطة لاستخدام مياه الرى وفقاً 
لمؤشرات الكفاءة الاقتصادية حيث حقق صافى عائد للوحدة المائية بلغ حوالى 1458 جنيه، وبلغت إنتاجية وحدة المياه 1.39 طن، بينما 
يحتاج إنتاج الطن الواحد منه حوالى 718.94 م3 من مياه الرى، وبالنسبة لمحصولى قصب السكر والذرة الشامية فيعتبران من المحاصيل 
ذات الكفاءة المنخفضة فى استخدام مياه الرى نظراً لانخفاض صافى عائد الوحدة المائية حيث بلغ حوالى 450.39، 687.63 جنيهاً لكاً 
منهما على الترتيب، كما بلغت إنتاجية وحدة مياه الرى لكل منهما على الترتيب حوالى 4.89، 1.04طن، كما يحتاج إنتاج الطن منهما 

حوالى 204.64م3، 965.18م3 على الترتيب.

الكلمات الإرشادية: الكفاءة الاقتصادية، الكفاءة الإنتاجية، برنامج تحليل مغلف البيانات )DEAP(، مياه الرى، مصر.
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أهداف الدراسة                                                                                    

فى  الري  مياه  استخدام  كفاءة  تحليل  أساسية  البحث بصفة  هذا  يستهدف 
من  مجموعة  خال  من  مصر  فى  للمياه  المُستهلكة  المحاصيل  أهم  إنتاج 

الأهداف الفرعية:

1- دراسة تطور الطاقة الإنتاجية لمحاصيل القمح، بنجر السكر، الأرز، 
الذرة الشامية، وقصب السكر خال الفترة )2019-2003(.

الزراعية  المحاصيل  لأهم  الاقتصادية  الكفاءة  مؤشرات  دراسللة   -2
الذرة  الأرز،  السكر،  بنجر  القمح،  فى  والمتمثلة  فى مصر  للمياه  المُستهلكة 

الشامية، وقصب السكر.

3- تقدير الكفاءة الإنتاجية لاستخدام مياه الري لأهم المحاصيل الزراعية 
على مستوى محافظات الجمهورية وذلك بهدف الوصول إلى مستويات أفضل 

لمعايير الكفاءة الإنتاجية فى استخدام مياه الري

الطريقة البحثية ومصادر البيانات:                                                                                             

الإحصائي  التحليل  أسلوب  على  أهدافه  تحقيق  فى  البحث  هذا  اعتمد 
الوصفي الذي يعتمد على وصف البيانات والربط بينها ربطاً منطقياً وإعادة 
أساليب  إتباع  تم  كما  المؤشرات،  واستخراج  جديدة  دلائل  واستنتاج  بنائها، 
البحث  لمتغيرات  السنوية  التغير  معدلات  لحساب  للبيانات  الكمي  التحليل 

ودراسة الظواهر الاقتصادية التي يتضمنها البحث. 
العام  الزمني  الاتجاه  معادلات  استخدام  على  أيضا  البحث  اعتمد  كما 
البحث  موضع  الاقتصادية  للظواهر  التغير  اتجاهات  لدراسة  الخطى 
البيانات                                                 مغلف  تحليل  استخدام  عن  فضا   ،)Eliw et al., 2019d(
البرمجة الخطية  )Data Envelopment Analysis )DEA كأحد طرق 
التى تستخدم لقياس الكفاءة الإنتاجية كنموذج رياضى لا معلمي لإيجاد منحنى 
أداءها  وقياس  المتشابهة  الإنتاجية  الوحدات  من  لمجموعة  الحدودى  الكفاءة 
المستخدمة  الموارد  الفعلية من  الكميات  بين  الفرق  القرار ودراسة  وصناعة 

من المياه والكميات المثلى المحققة للكفاءة الاقتصادية. 
شرح النموذج:

ولكن  القياس  محل  الوحدة  كفاءة  يضمن  لا  نسبى  تشخيصى  منهج  هو 
مدي كفاءتها مقارنة بالمجموعة محل الدراسة )كيشار، 2015(، كما يستخدم 
مدخات  لمجموعة  الأمثل  المزيج  تحديد  خال  من  الإنتاجية  الكفاءة  لقياس 
الفنية النسبية  ومخرجات ذات وحدات متماثلة، بهدف تحديد مستوى الكفاءة 
لكل وحدة إلى مجموعة الوحدات الأخرى، وذلك بقسمة مجموع المخرجات 
على مجموع المدخات لكل وحدة )W.W. Cooper et al., 2007(، ويتم 
مقارنة هذه النسبة مع الوحدات الاخري، وإذا حصلت وحدة ما على أفضل 
نسبة كفاءة فإنها تصبح "حدود كفؤة" ويكون مؤشر الكفاءة للوحدة محصور 
والذى  )صفر(  القيمة  وبين  الكاملة  الكفاءة  يمثل  والذى  )واحد(  القيمة  بين 
يمثل عدم الكفاءة الكاملة، وهو ما يطلق عليه مصطلح الكفاءة التقنية )الفنية( 
تحقيق  على  الإنتاجية  الوحدة  مقدرة  تعنى  وهنا   Technical Efficiency
أكبر قدر ممكن من )المحصول( الإنتاج باستخدام المقادير المتاحة من مُدخل 

مياه الرى. 
:DEA 1- الصيغة الكسرية لأسلوب

عوائد  تفترض  والتي   ،DEA لأسلوب  النمطية  الصيغة  تستخدم  وفيها 
استخدام  دون   ،)Constant Return To Scale( CRS الثابتة  الحجم 
عملية  لتسهيل  وهذا   ،)Return To Scale Variable( VRS نموذج 
المقارنة )Quey, 1996(. كمبدأ يجب أن تكون الكفاءة تمثل المدخات الأقل 
والمخرجات الأكبر، وليس من الضروري أن تتطابق وحدات القياس سواء في 

المدخات أو المخرجات )الشعيبى، 2004(.

الوحدات  بأن  يفترض  والذي   CCR لنموذج  الرياضية  الصياغة  وتتم 
الثابتة )CRS( على النحو  المقيمة تعمل في ظل فرضية اقتصاديات الحجم 

التالي:

j : عدد وحدات اتخاذ القرار )DMU( التي يتم مقارنتها ببعضها البعض 
.)DEA( في أسلوب

.j وحدة اتخاذ القرار رقم :DMU_j 

.)DEA( مؤشر الكفاءة للوحدة تحت التقييم بأسلوب : θ

.j المنتج من قبل وحدة اتخاذ القرار r قيمة المخرج :y_rj

.j المستعمل من قبل وحدة اتخاذ القرار i قيمة المدخل :x_ij

.)DMU( عدد المخرجات المنتجة من قبل كل وحدة اتخاذ قرار :r

.)DMU( عدد المدخات المستعملة من قبل كل وحدة اتخاذ قرار :i

ليبلغ   r للمخرج   )DEA( قبل  من  المخصص  الوزن  أو  المعامل   :u_r
درجة الكفاءة )%100(.

ليبلغ   i للمدخل   )DEA( قبل  من  المخصص  الوزن  أو  المعامل   :v_i
درجة الكفاءة )%100(.

و تكون دالة الهدف المذكورة في الصيغة الرياضية )1( تهدف إلى تعظيم 
مؤشر الكفاءة θ بالنسبة لوحدة اتخاذ القرار π، تحت قيد أن أي وحدة قرار 
ذات مجموعة المعامات u و v المقيمة مع بقيت الوحدات يجب أن لا تفوق 

أي وحدة قرار القيمة 1 )100%(، التي تعني الكفاءة الكاملة.

أقل من %100   DMUπ المقيمة القرار  اتخاذ  لوحدة   θ قيمة كانت  إذا 
تعني بأن هذه الوحدة غير كفؤة، أي توجلد وحدة أخرى من هذه المجموعة 
وحدة  تستخدمه  ما  نفس  أو  أقل  تستخدم  المقيمة  القرار  اتخاذ  وحدات  من 
القرار هذه غير الكفؤة و لكن بإنتاج أكبر، أما إذا كانت DMUπ كفؤة فإنها 
الكفؤة                              الأخرى غير  للوحدات  الكفؤة  الحدود  كفؤة  أخرى  مع وحدات  تشكل 

.)A. Manzoni and S.M.N. Islam,2009(

:DEA 2- الصيغة الخطية لأسلوب

استعمال دالة الهدف ككسر سوف يعطينا ما لا نهاية من الحلول، لذلك 
مقام  وتحويل  الهدف  دالة  في  تعظيمها  يجب  التي  المخرجات  بوضع  نكتفي 
التالية                              القيمة 1، وهو ما تم تمثيله بالصيغة  السابقة كقيد يساوي  الهدف  دالة 

:)Fare and Gross kopf, 2004(

2- الصيغة الثنائية:

يعوض  بحيث   DEA أسلوب  في  مهم  جد  دور  الثنائي  البرنامج  يلعب 
المعامل λ كل من المعامات u v، وعندما يحول البرنامج إلى صيغة الثنائية 

:)R. Ramanathan, 2003( يصبح كما يلي



تحليل اقتصادي لكفاءة استخدام مياه الري فى إنتاج أهم المحاصيل المُستهلكة للمياه فى مصر

مجلة العلوم الزراعية المستدامة م48، ع2 )2022(

167

يقوم برنامج الثنائية بتدنية قيمة θ تحت القيود التالية: )a( أن تكون القيم 
الوحدة  مدخات  قيم  يساوي  أو  أقل  الأخرى  الوحدات  لمدخات  المرجحة 
المراد قياس كفاءتها )π(، )b( أن تكون القيم المرجحة لمخرجات الوحدات 
 )π(، )c( الأخرى أكبر أو يساوي قيم مخرجات الوحدة المراد قياس كفاءتها
تعبر λ عن قيمة  أو المعامل المضروب في المدخات أو المخرجات للوحدات 
غير الكفؤة لتصبح وحدات كفؤة )100%(. ويرجع سبب تسمية هذا الأسلوب 
تطوق  الأعلى  الكفاءة  ذات  الوحدات  أن  للبيانات هو  التطويقى  التحليل  بإسم 
المجموعة وتغلفها، ويتم حساب كفاءة الوحدات الأقل بحسب قربها أو بعدها 
من هذا الطوق الذى ترسمه الوحدات الكفؤة، وتقيم كفاءة وحدة إنتاجية من بين 
عدد من الوحدات المتماثلة بمقارنة مدخاتها ومخرجاتها بالقياس إلى أفضل 

تشكيل ممكن من بين الوحدات الأخرى.

الكفاءة  قياس  وسائل  عن  للبيانات  التطويقى  التحليل  أسلوب  ويختلف 
المدخات  من  متغيرات  مجموعة  مزج  على  المقدرة  له  حيث  إحصائياً، 
النموذجية  الإنتاجية  الوحدة  مع  الإنتاجية  الوحدة  كفاءة  وتقارن  والمخرجات 
حسابية  إنتاجية  معادلات  الإحصائية  الطرق  تستخدم  بينما  منها،  الأفضل 
منفصلة لكاً من المدخات والمخرجات. كما يقدم التحليل التطويقى للبيانات 
هذه  توجيه  وفى  وحدة  كل  أداء  على  التعرف  فى  مفيدة  إضافية  معلومات 
التشغيل  أنماط  وتحديد  المرجعية  الوحدات  وتحديد  أدائها  لتحسين  الوحدات 

.)Fare and Gross kopf, 2004( الكفؤة

حيث  للبيانات،  التطويقى  التحليل  مفهوم  التالى  البيانى  الشكل  ويوضح 
 Y2  ،Y1 المنتجين  ينتج  حيث  القرار  اتخاذ  وحدات  من  مجموعة  يفترض 
حيث تعتبر النقاط )B, E, F, G( وحدات كفؤة لأنها تقع على منحنى الكفاءة 
الحدودى، والنقاط )A, B, C( وحدات غير كفؤة حيث تستخدم مدخات أكثر 
لإنتاج نفس ناتج الوحدات الأخرى، وتعُبر المسافة الأفقية بين منحنى الكفاءة 

والنقطة A عن مقدار عدم الكفاءة )فجوة الكفاءة(.

المدخات فى صورة كميات مياه  التحليل على  وفى دراستنا هذه يعتمد 
الفدان  إنتاجية  المحاصيل والمخرجات فى صورة  بواسطة  المستخدمة  الرى 

بالطن، ويمكن من خال التحليل تحديد مايلى:

النتائج ومناقشتها:                                                                                             

المُستهلكة  الزراعية  للمحاصيل  الإنتاجية  الطاقة  تطور  دراسة  أولاً: 
للمياه فى مصر خلال الفترة )2019-2003(:-

)1( محصول القمح:

أ- المساحة المزروعة:

المساحة  أن  تبين   )1( رقم  بالجدول  الواردة  البيانات  دراسة  خال  من 
 3.469 حوالي  الأعلى  حدها  بلغت  مصر  في  القمح  بمحصول  المزروعة 
مليون فدان عام 2015، بينما بلغت حدها الأدنى حوالي 2.506 مليون فدان 
عام 2003، بمتوسط سنوي بلغ حوالي 3.056 مليون فدان، وبتقدير معادلة 
بالجدول   )1-1( المعادلة  توضح  المزروعة،  للمساحة  العام  الزمني  الاتجاه 
رقم )2( أن هذه المساحة قد أخذت اتجاهاً عاماً متزايدًا ومعنوي إحصائياً وقد 
بلغ مقدار الزيادة السنوية حوالي 36.804 ألف فدان بمعدل زيادة سنوي بلغ 
نحو 1.20% من متوسط المساحة المزروعة، ويشير معامل التحديد )R2( إلى 
التي  التغيرات في المساحة المزروعة تفسرها العوامل  أن حوالي 47% من 
يعكسها متغير الزمن، وقد ثبتت معنوية النموذج المستخدم عند مستوى معنوية 

)0.01(، حيث بلغت قيمة "ف" حوالي 13.26.

ب- الإنتاجية الفدانية:

من خال استعراض بيانات الجدول رقم )1( تبين أن الإنتاجية الفدانية 
 ،2017 عام  فدان  طن/   2.88 حوالي  الأعلى  حدها  بلغ  القمح  لمحصول 
وبلغ حدها الأدنى حوالي 1.47 طن/ فدان عام 2013، بمتوسط سنوي بلغ 
حوالي 2.64 طن/ فدان وبتقدير معادلة الاتجاه الزمني العام لتطور الإنتاجية 
أن   )1-2( المعادلة   ،)2( رقم  الجدول  بيانات  توضح  كما  القمح،  لمحصول 
الإنتاجية الفدانية لمحصول القمح قد أخذت إتجاهاً عاماً متناقصاً غير معنوى 
متوسطها  حول  الفدانية  للإنتاجية  النسبى  الثبات  إلى  يشير  مما  إحصائياً 

السنوى.

جـ- الإنتاج الكلي:

بيانات الجدول رقم )1( تبين أن الإنتاج الكلي لمحصول القمح  بدراسة 
بلغ حد أعلى حوالي 9.608 مليون طن عام 2015، و بلغ حد أدنى حوالي 
4.960 مليون طن عام 2013، بمتوسط سنوي بلغ حوالي 8.039 مليون 
طن، كما توضح بيانات الجدول رقم )2(، المعادلة   )3-1( أن الإنتاج الكلي 
لمحصول القمح قد تزايد بمقدار سنوى بلغ حوالى 92.547 ألف طن بمعدل 
زيادة سنوي غير معنوى إحصائياً، ويشير معامل التحديد)R2( إلى أن نحو 
التي  العوامل  تفسرها  القمح  الكلي لمحصول  الإنتاج  التغيرات في  17% من 
يعكس أثرها عنصر الزمن بينما 83% من التغيرات ترجع الى عوامل أخرى 

غير مقيسه فى النموذج.

لإنتاج  الرى  مياه  استخدام  فى  الكفؤة  غير  والأقاليم  المحافظات   )1(
المحاصيل المدروسة بالبحث.

لإنتاج  الللرى  مياه  استخدام  فى  الكفؤة  غير  المحافظات  تحديد   )2(
المحاصيل المدروسة بالبحث والأسباب الكامنة وراء ذلك.

زيادة  ذلك من حيث  أسباب  الكفؤة ومعرفة  المحاصيل غير  تحديد   )3(
فى كمية مياه الرى المستخدمة أو انخفاض فى الإنتاجية أو كاهما معاً.

تحقيقاً لأهداف البحث فقد تم الاعتماد على العديد من البيانات المنشورة 
وغير المنشورة الصادرة من الجهات الرسمية المختلفة وعلى رأسها الجهاز 
المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، ونشرات الاقتصاد الزراعي التي تصدر 

عن طريق الإدارة المركزية لاقتصاد الزراعي.



معتز عليو مصطفى أحمد

مجلة العلوم الزراعية المستدامة م48، ع2 )2022(

168

)2( محصول بنجر السكر:
أ- المساحة المزروعة:

المزروعة  المساحة  أن  تبين   )1( رقم  الجدول  بيانات  دراسة  من خال 
بمحصول بنجر السكر في مصر بلغت حدها الأعلى حوالي 605 ألف فدان 
عام 2003،  فدان  ألف  حوالي 131  الأدنى  حدها  بلغت  بينما  عام 2019، 
الزمني  الاتجاه  معادلة  وبتقدير  فدان،  ألف  بلغ حوالي 376  بمتوسط سنوي 
العام للمساحة المزروعة كما هو موضح بالجدول رقم )2( والمعادلة )2-1(، 
تبين أنها تزيد بمقدار معنوى إحصائياً قدُر بنحو 30.412 ألف فدان سنوياً، 
وبلغ معدل التغير السنوى لها 8.04% من متوسط المساحة المزروعة خال 

الفترة )2019-2003(.

ب- الإنتاجية الفدانية:

باستعراض بيانات الجدول رقم )1( تبين أن الإنتاجية الفدانية لمحصول 
فدان عام  بلغ حوالي 22.0 طن/  أعاهما  بين حدين  تراوحت  السكر  بنجر 
بمتوسط   ،2008 عام  فدان  طن/   19.9 حوالي  أدناهما  بلغ  بينما   ،2007
سنوي بلغ حوالي 20.8 طن/ فدان وبتقدير معادلة الاتجاه الزمني العام لتطور 

الإنتاجية لمحصول بنجر السكر، كما توضح بيانات 

الجدول رقم )2(، المعادلة )2-2( أن الإنتاجية الفدانية لمحصول بنجر 
ثباتها  إلى  يشير  مما  إحصائياً  معنوى  غير  سنوى  بمقدار  تزايدت  قد  السكر 

النسبى حول متوسطها الحسابى.

جـ- الإنتاج الكلي:

توضح بيانات الجدول رقم )1( أن الإنتاج الكلي لمحصول بنجر السكر 
بينما بلغ حده  قد بلغ حده الأعلى حوالي 12.247 مليون طن عام 2019، 
بلغ حوالي  بمتوسط سنوي  عام 2003،  مليون طن  الأدنى حوالي 2.692 
7.707 مليون طن، كما توضح بيانات الجدول رقم )2(، المعادلة )3-2( أن 
الإنتاج الكلي لمحصول بنجر السكر تزايد بمقدار سنوى 648.78 ألف طن 
بمعدل زيادة سنوية بلغ حوالي 8.41% من متوسط الإنتاج الكلي لمحصول 
بنجر السكر، ويشير معامل التحديد)R2( إلى أن نحو 93% من التغيرات التى 
تحدث في الإنتاج الكلي لمحصول البنجر تفسرها العوامل التي يعكس أثرها 
عنصر الزمن بينما 7% من تلك التغيرات ترجع الى عوامل أخرى غير مقيسه 

بالدالة.
)3( محصول الأرز: 

أ- المساحة المزروعة:

يتضح من بيانات الجدول رقم )1( أن المساحة المزروعة من محصول 
الأرز فى مصر خال فترة الدراسة تراوحت بين حد ادنى بلغ حوالى 858.7 
ألف فدان فى عام 2018، وحد أقصى بلغ 1.224 مليون فدان فى عام 2019 
بمتوسط سنوى بلغ حوالى 1.391 مليون فدان خال تلك الفترة. كما يتبين من 
بيانات الجدول رقم )2( المعادلة رقم )1-3( تناقص المساحة المزروعة من 
الأرز سنوياً بحوالى 27.236 ألف فدان، بمعدل تغير سنوى معنوي إحصائياً 
بلغ نحو 1.96% من متوسط المساحة المزروعة خال فترة الدراسة، وتوضح 
قيمة معامل التحديدR2 أن عامل الزمن يعكس نحو 42% من التغيرات الحادثة 

فى تطور المساحة المزروعة من الأرز خال تلك الفترة.

ب- الإنتاجية الفدانية:

محصول  من  الفدانية  الإنتاجية  أن   )1( رقم  الجدول  بيانات  من  يتضح 
حوالى  بلغ  أدناهما  حدين  بين  تتراوح  الدراسة  فترة  فى مصر خال  الأرز 
3.64 طن/فدان فى عام 2018، وأقصاهما بلغ حوالى 4.23 طن/ فدان فى 
عام 2006 بمتوسط سنوى بلغ حوالى 4.01 طن/فدان خال تلك الفترة. كما 
يتبين من بيانات الجدول رقم )2( المعادلة رقم )2-3( تناقص الإنتاجية الفدانية 
معنوي  سنوى  تغير  بمعدل  فدان،  طن/   0.028 بحوالى  سنوياً  الأرز  من 

إحصائياً بلغ نحو 0.70% من متوسط الإنتاجية خال فترة الدراسة، وتوضح 
قيمة معامل التحديد R2 أن عامل الزمن يعكس نحو 70% من التغيرات الحادثة 
فى تطور الإنتاجية الفدانية من محصول الأرز خال تلك الفترة، بينما %30 

من تلك التغيرات ترجع إلى عوامل أخرى غير مقيسه بالدالة.

)4( محصول الذرة الشامية الصيفى: 

أ- المساحة المزروعة:

يوضح الجدول رقم )1( أن المساحة المزروعة بمحصول الذرة الشامية 
الصيفية في مصر، بلغت حدها الأعلى حوالي 2.34 مليون فدان عام 2018، 
وبلغ حدها الأدنى حوالي 1.66 مليون فدان عام 2003، بمتوسط سنوي بلغ 
1.998 مليون فدان، وبتقدير معادلة الاتجاه الزمني العام كما توضح بيانات 
المزروعة  المساحة  أن  النتائج  من  تبين   )4-1( المعادلة   ،)2( رقم  الجدول 
بمحصول الذرة الشامية الصيفي قد تزايدت بمقدار سنوى بلغ 39.26 ألف 
فدان بمعدل زيادة سنوي معنوي إحصائياً بلغ نحو 1.96% من متوسط المساحة 
أن 79% من  إلى   )R2( التحديد  الفترة، ويشير معامل  تلك  المزروعة خال 
التغيرات في المساحة المزروعة تفسرها العوامل التي يعكسها متغير الزمن، 
وقد ثبتت معنوية النموذج المستخدم عند مستوى معنوية )0.01(. حيث بلغت 

قيمة "ف" حوالي 56.15.

ب- الإنتاجية الفدانية:

من خال استعراض بيانات الجدول رقم )1( تبين أن الإنتاجية الفدانية 
لمحصول الذرة الشامية الصيفي، بلغ حدها الأعلى حوالي 3.6 طن/ فدان عام 
2006، بينما بلغ حدها الأدنى حوالي 3.14 طن/ فدان عام 2010، بمتوسط 
العام  الزمني  الاتجاه  معادلة  وبتقدير  فدان،  طن/   3.36 حوالي  بلغ  سنوي 
لتطور الإنتاجية لمحصول الذرة الشامية الصيفي، كما توضح بيانات الجدول 
رقم )2(، المعادلة )2-4( تبين أن الإنتاجية الفدانية لمحصول الذرة الشامية 
الصيفي قد تناقصت بمقدار سنوى بلغ 0.018 طناً/ فدان بمعدل تناقص سنوي 
لمحصول  الفدانية  الإنتاجية  متوسط  من   %0.54 نحو  بلغ  إحصائياً  معنوى 
الذرة الشامية، ويشير معامل التحديد )R2( إلى أن حوالي 55% من التغيرات 
في الإنتاجية تفسرها العوامل التي يعكس أثرها عنصر الزمن، بينما نحو %45 

من تلك التغيرات ترجع إلى عوامل أخرى غير مقيسه فى النموذج.

جـ- الإنتاج الكلي:

تشير بيانات الجدول رقم )1( أن الإنتاج الكلي لمحصول الذرة الشامية 
الصيفي، بلغ حده الأعلى حوالي 7.66 مليون طن عام 2017، بينما بلغ حده 
بلغ حوالي  بمتوسط سنوي  عام 2003،  مليون طن  الأدنى حوالي 5.682 
6.684 مليون طن، وبتقدير معادلة الاتجاه الزمني العام للإنتاج الكلي للذرة 
تبين   )4-3( المعادلة   ،)2( رقم  بالجدول  موضح  هو  كما  الصيفي،  الشامية 
من النتائج أن الإنتاج الكلي لمحصول الذرة الشامية الصيفي قد تزايد بمقدار 
سنوى معنوى إحصائياً بلغ 97.051 ألف طن بمعدل زيادة سنوي بلغ نحو 
1.45% من متوسط الإنتاج الكلي، ويشير معامل التحديد )R2( إلى أن %64 
فى  مقيسه  غير  أخرى  عوامل  إلى  ترجع  التغيرات  تلك  من  التغيرات  من 

النموذج.
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معدل المتوسط Fمعامل التحديد R2معامل الإنحدار Βثابت المعادلة Αالبيانرقم المعادلةالمحصول
النمو %

القمح

)1-1(
المساحة

)ألف فدان(
2725.2936.804

0.47**13.263056.51.20 **)3.63(

)1-2(
الإنتاجية

2.655)طن/ فدان(
0.002-

0.0010.0142.64- )0.120-(

)1-3(
الإنتاج الكلى
7206.61)ألف طن(

92.547
0.173.118039.5- )1.763(

بنجر 
السكر

)2-1(
المساحة

102.294)ألف فدان(
30.412

0.93**203.353768.04 **)14.260(

)2-2(
الإنتاجية

20.625)طن/ فدان(
0.024

0.030.46920.8- )0.685(

)2-3(
الإنتاج الكلى
1868.73)ألف طن(

648.78
0.93**185.477707.88.41 **)13.62(

الأرز

)3-1(
المساحة

1635.69)ألف فدان(
27.236-

0.42**10.7631390.61.96- **)3.28-(

)3-2(
الإنتاجية

4.261)طن/ فدان(
0.028-

0.70**34.104.010.70- **)5.84-(

)3-3(
الإنتاج الكلى
6903.51)ألف طن(

145.47-
0.53**16.625594.32.60- **)4.08-(

الذرة 
الشامية

)4-1(
المساحة

1645.35)ألف فدان(
39.26

0.79**56.151998.711.96 **)7.494(

)4-2(
الإنتاجية

3.513)طن/ فدان(
0.018-

0.55**18.533.360.54- **)4.30-(

)4-3(
الإنتاج الكلى
5810.83)ألف طن(

97.051
0.64**26.576684.291.45 **)5.154(

قصب 
السكر

)5-1(
المساحة

324.06)ألف فدان(
0.176

0.040.605325.65- )0.778(

)5-2(
الإنتاجية

51.071)طن/ فدان(
0.236-

0.72**38.8648.950.48- **)6.234-(

)5-3(
الإنتاج الكلى
16560.68)ألف طن(

68.78-
0.50**14.7615941.70.43- **)3.84-(

جدول )2(: معادلات الاتجاه الزمني العام للطاقة الإنتاجية لأهم المحاصيل المستهلكة للمياه فى الزراعة المصرية خلال الفترة )2003- 2019(

**معنوى عند مستوى معنوية 0.01، *معنوى عند مستوى معنوية 0.05، وتشير الأرقام داخل الأقواس إلى قيمة ت المحسوبة. 

معدل التغير= مقدار التغير/المتوسط ×100.
المصدر: جُمعت وحُسبت من بيانات الجدول رقم )1(.

)5( محصول قصب السكر: 
أ- المساحة المزروعة:

توضح بيانات الجدول رقم )1( أن المساحة المزروعة بمحصول قصب 
السكر قد تراوحت بين حدين أدناهما بلغ حوالى 317 ألف فدان عام 2009، 
وأقصاهما بلغ حوالى 335 ألف فدان عام 2007 بمتوسط سنوى بلغ حوالى 
لتطور  العام  الزمنى  الإتجاه  معادلة  تقدير  ومن خال  فدان،  ألف   325.65
المساحة المزروعة بمحصول قصب السكر تبين من نتائج الجدول رقم )2( 
-2003( الفترة  خال  السكر  قصب  محصول  مساحة  أن   )5-1( المعادلة 
2019( قد تزايدت بمقدار سنوى غير معنوى إحصائياً هذا ولم تثبت معنوية 

النموذج المقدر إحصائياً.

ب- الإنتاجية الفدانية:
الفدانية  الإنتاجية  أن  تبين   )1( رقم  الجدول  بيانات  دراسة  خال  من 
لمحصول قصب السكر قد تراوحت بين حدين أدناهما بلغ حوالى 46.6 طن/ 
فدان عام 2019، وأقصاهما بلغ حوالى 51.0 طن/فدان عام 2006 بمتوسط 
سنوى بلغ حوالى 48.95 طن/فدان، ومن خال تقدير معادلة الإتجاه الزمنى 
العام لتطور الإنتاجية الفدانية لمحصول قصب السكر تبين من نتائج الجدول 
بلغ  إحصائياً  معنوى  سنوى  بمقدار  تتناقص  أنها   )5-2( المعادلة   )2( رقم 

0.236 طن/فدان بمعدل تناقص 0.48% من متوسط الإنتاجية الفدانية.
جـ- الإنتاج الكلي:

تشير بيانات الجدول رقم )1( أن الإنتاج الكلي لمحصول قصب السكر، 
بينما بلغ حده  قد بلغ حده الأعلى حوالي 17.014 مليون طن عام 2015، 
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الأدنى حوالي 15.242 مليون طن عام 2017، بمتوسط سنوي بلغ حوالي 
الكلي  للإنتاج  العام  الزمني  الاتجاه  معادلة  وبتقدير  طن،  مليون   15.942
المعادلة                     ،)2( رقم  بالجدول  موضح  هو  كما  السكر،  قصب  محصول  من 
تناقص  السكر قد  الكلي لمحصول قصب  النتائج أن الإنتاج  تبين من   )5-3(
بلغ 68.78 ألف طن، بمعدل تناقص سنوى  بمقدار سنوى معنوى إحصائياً 
في  التغيرات  من   %50 أن  إلى   )R2( التحديد  معامل  ويشير    ،%0.43 بلغ 
الإنتاج الكلي لمحصول قصب السكر تفسرها العوامل التي يعكس أثرها متغير 
الزمن، بينما 50% من تلك التغيرات ترجع إلى عوامل أخرى غير مقيسه فى 

النموذج. 
ثانياً: مؤشرات الكفاءة الاقتصادية لاستخدام مياه الرى لأهم المحاصيل 

المُستهلكة للمياه فى مصر خلال متوسط الفترة )2019-2003(:-
محصول  أن  يتضح   )3( رقم  بالجدول  الللواردة  البيانات  باستعراض 
المتوسطة لاستخدام مياه الرى وفقاً  الكفاءة  القمح يعتبر من المحاصيل ذات 
لمؤشرات الكفاءة الاقتصادية حيث حقق صافى عائد للوحدة المائية بلغ حوالى 
إنتاج  يحتاج  بينما  طن،   1.39 المياه  وحدة  إنتاجية  وبلغت  جنيهاً،   1458
الطن الواحد منه حوالى 718.94 م3 من مياه الرى وعلى هذا من الضروى 
مراجعة الأصناف المزروعة والعمل على استنباط أصناف جديدة لا تحتاج 
إلى كميات كبيره من مياه الرى وذات إنتاجية مرتفعة من أجل زيادة الإنتاج 
لمواجهة الزيادة المستمرة فى أعداد السكان والعمل على تقليل الواردات من 

ذلك المحصول.

أما بالنسبة لمحصول بنجر السكر فهو يعتبر أكفأ محاصيل الدراسة من 
حيث استخدام مياه الرى، حيث توضح النتائج الواردة بالجدول رقم )3( أنه 
حقق صافى عائد للوحدة المائية بلغ حوالى 1402 جنيهاً خال متوسط نفس 
الفترة، كما حقق أعلى إنتاجية لوحدة المياه بلغت حوالى 8.81 طن، كما كان 
أقل المحاصيل من حيث احتياجات الطن من مياه الرى، ويحتاج إنتاج الطن 
منه حوالى 113.53م3. ويتميز ذلك المحصول بإمكانية زراعته فى الأراضى 
منخفضة الخصوبة، كما أنه يعتبر من المحاصيل النقدية التى يتم التعاقد على 

تسويقها ويتم دفع سعره مسبقاً مما يمُكن من التوسع فى زراعته.
وبالنسبة لمحصولى قصب السكر والذرة الشامية فيعتبران من المحاصيل 
لانخفاض صافى عائد  نظراً  الرى  مياه  استخدام  فى  المنخفضة  الكفاءة  ذات 
لكل منهما على  الوحدة المائية حيث بلغ حوالى 450.39، 687.63 جنيهاً 
الترتيب حوالى  لكاهما على  الرى  مياه  إنتاجية وحدة  بلغت  الترتيب، حيث 
204.64م3،  حوالى  منهما  الطن  إنتاج  يحتاج  كما  طن،   1.04  ،4.89
965.18م3 على الترتيب. وعلى هذا يجب العمل على استنباط أصناف جديدة 
منهما ذات احتياجات إروائية منخفضة وإنتاجية مرتفعة، وبالنسبة لمحصول 
قصب السكر فيمكن التحميل عليه فى الموسم الشتوى دون حدوث أى تدهور 
لإنتاجيته، خاصة وأن معظم مزراعى قصب السكر يمارسون ذلك دون توجيه 
أو إرشاد وهو ما يجعل تبنى فكرة التكثيف المحصولى لديهم أمر متاح يؤدى 
إلى تعظيم العائد من وحدة المساحة ووحدة المياه من ناحية ويزيد من دخل 

المزارعين من ناحية أخرى.

جدول )3( مؤشرات الكفاءة لاستخدام مياه الرى لأهم المحاصيل الزراعية فى مصر خلال متوسط الفترة )2003- 2019(

            المؤشر

المحصول

المقنن المائي
)م3/ فدان(

الإنتاجية الفدانية
)طن/ فدان(

صافى 
العائد

)جنيه/ الفدان(

صافى عائد الوحدة 
المائية
بالجنيه

إنتاجية وحدة 
المياه
بالطن

احتياجات الطن من 
المياه
)م3(

18982.64276714581.39718.94القمح
236620.84331714028.81113.53بنجر السكر

58894.013000509.420.681469الأرز
32433.362230687.631.04965.18الذرة الشامية
1000948.914508450.394.89204.64قصب السكر

)1( صافي عائد الوحدة المائية )جنيه/ 1000م3( = صافي العائد الفداني ÷ المقنن المائي.
)2( إنتاجية وحدة المياه )طن/ 1000م3( = الإنتاجية الفدانية ÷ المقنن المائي.
)3( احتياجات الطن من المياه )م3/ طن( = المقنن المائي ÷ الإنتاجية الفدانية.

المصدر: جمعت وحسبت من
1- الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، نشرة الرى والموارد المائية، أعداد متفرقة.

2- وزارة الزراعة واستصاح الأراضى، نشرة الإحصاءات الزراعية، أعداد متفرقة.

 

مياه  استخدام  الكفؤة فى  المحاصيل غير  يعتبر محصول الأرز من  كما 
حوالى  بلغت  حيث  منه  المائية  الوحدة  عائد  صافى  لانخفاض  نظراً  الرى 
509.42 جنيهاً، وانخفاض إنتاجية وحدة المياه منه حيث بلغت حوالى 0.68 
طن، فضاً عن ارتفاع الاحتياجات المائية الازمة لإنتاج الطن حيث يحتاج 
إلى 1469م3 من المياه. وبالتالى من الضرورى العمل على استنباط الأصناف 
مرتفعة  إنتاجيات  تعطى  والتى  المنخفضة،  المائية  الاحتياجات  ذات  الجديدة 

وذلك بالتزامن مع قرارات الدولة بتحديد المساحات المزروعة منه.

المحاصيل  الرى لأهم  مياه  الإنتاجية لاستخدام  الكفاءة  ثالثاً: مؤشرات 
المُستهلكة للمياه وفقاً للأقاليم والمحافظات المنتجة لها خلال متوسط الفترة 

-:)2019-2003(

البرمجة  كأحد طرق  للبيانات  التطويقى  التحليل  منهج  تطبيق  من خال 
مياه  استخدام  فى  كفاءة  أقاليم ومحافظات مصر  أعلى  للتعرف على  الخطية 

الرى تم التوصل إلى النتائج التالية:

المحاصيل  أهم  إنتاج  فى  الرى  مياه  لاستخدام  الإنتاجية  الكفاءة   )1(
المُستهلكة للمياه على مستوى الأقاليم فى مصر:

)أ( محصول القمح: 

 )DEAP( بعد تحليل البيانات باستخدام )يتضح من بيانات الجدول رقم )4
أن أعلى كفاءة إنتاجية حققها إقليم الوجه البحرى بدرجة كفاءة بلغت 1.00 
كما بلغت إنتاجية المتر المكعب من المياه حوالى 1.61 كجم من القمح، يليه 
إقليم مصر الوسطى ثم مصر العليا حيث بلغت إنتاجية المتر المكعب من المياه 
حوالى 1.46، 1.11 كجم من القمح وبدرجة كفاءة إنتاجية 0.942، 0.724 
لكل منهما على الترتيب، وهذا يعنى أن الإنتاجية الفدانية من محصول القمح 
فى مصر الوسطى والعليا يمكنها أن تزيد بنحو 5.8%، 27.6% دون أى زيادة 
فى الكمية المستخدمة من مياه الرى لمحصول القمح، وهذا دليل على وجود 

هدر مائى وخاصة فى إقليم مصر العليا. 
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وبالتالى يمكن زيادة إنتاجية الفدان من القمح وكذلك إنتاجية المتر المكعب 
من المياه كما ذكرنا سابقاً بضرورة العمل على استنباط الأصناف الجديدة ذات 
العالية والتى لا تحتاج كميات كبيرة من مياه الرى، بالإضافة إلى  الإنتاجية 
المزارعين نظراً لأنها  التى توزعها وزارة الزراعة على  زراعة الأصناف 
عالية الإنتاجية، فضاً عن إختيار الأصناف المناسبة لمناخ منطقة الزراعة 

ونوعية المياه.

)ب( محصول بنجر السكر:

كفاءة  إقليم  أعلى  أن   )4( رقم  بالجدول  الواردة  التحليل  نتائج  أوضحت 
إقليم مصر  السكر هو  الرى لإنتاج محصول بنجر  إنتاجية فى استخدام مياه 
الوسطى حيث بلغت الكفاءة الإنتاجية له حوالى 1.00 كما بلغت إنتاجية المتر 
المكعب من المياه حوالى 10.0 كجم، يليه إقليم مصر العليا ثم الوجه البحرى 
حيث بلغت الكفاءة الإنتاجية لكل منهما حوالى 0.955، 0.881 وهذا يعنى 
لكل  بنحو %4.5، %11.9  السكر  بنجر  من  الفدانية  الإنتاجية  زيادة  إمكانية 
منهما على الترتيب دون أى زيادة فى كمية الرى المستخدمة فى إنتاج بنجر 
السكر، فى حين بلغت إنتاجية المتر المكعب حوالى 9.53، 8.97 كجم لكل 

منهما على الترتيب.

السكر عن  بنجر  الفدانية من محصول  الإنتاجية  يمكن زيادة  وعلى هذا 
طريق استنباط أصناف جديدة تحقق إنتاجية مرتفعة ولا تحتاج كميات كبيرة 
منطقة  ظروف  مع  تتأقلم  التى  الأصناف  اختيار  يمكن  كما  الرى،  مياه  من 
المناسبة  التربة  فى  والزراعة  الرى  بمواعيد  الاهتمام  عن  فضاً  الزراعة، 
وحتى  المحصول  زراعة  من  بدءاً  الحديثة  التكنولوجية  الأساليب  وتطبيق 

الحصول على الناتج.

)جــ( محصول الأرز:

فى  الإنتاجية  الكفاءة  حيث  من  إقليم  أعلى  أن  التحليل  نتائج  أظهرت 
استخدام مياه الرى لإنتاج محصول الأرز هو إقليم الوجه البحرى حيث بلغت 
الكفاءة الإنتاجية له حوالى 1.00 كما بلغت إنتاجية المتر المكعب من المياه 
حوالى 0.72 كجم، يليه إقليم مصر الوسطى حيث بلغت الكفاءة الإنتاجية له 
بنحو  الأرز  من  الفدانية  الإنتاجية  زيادة  إمكانية  يعنى  وهذا  حوالى 0.736 
26.4% دون أى زيادة فى كمية الرى المستخدمة فى إنتاج محصول الأرز، 
المكعب له حوالى 0.53 كجم، وبالتالى يمكننا  المتر  إنتاجية  فى حين بلغت 
زيادة الإنتاجية الفدانية من محصول الأرز من خال استنباط أصناف جديدة 
ذات إنتاجية مرتفعة واحتياجات إروائية منخفضة، فضاً عن توافر الظروف 

البيئية المائمة وإختيار الصنف المناسب بما يتائم مع الظروف البيئية.

)د( محصول الذرة الشامية الصيفى:

من خال النتائج الواردة بالجدول رقم )4( تبين أن أعلى الأقاليم كفاءة 
هو  الصيفى  الشامية  الذرة  محصول  لإنتاج  الرى  مياه  استخدام  فى  إنتاجية 
إقليم الوجه البحرى حيث بلغت الكفاءة الإنتاجية له 1.00 كما بلغت إنتاجية 
المتر المكعب من المياه حوالى 1.18 كجم، يليه فى المرتبة الثانية إقليم مصر 
الوسطى بكفاءة إنتاجية بلغت حوالى 0.832، كما بلغت إنتاجية المتر المكعب 
حوالى 0.94 كجم وهذا يعنى أنه يمكن زيادة الإنتاجية الفدانية بنحو %16.8 
دون أى زيادة فى كمية مياه الرى المستخدمة، ثم يأتى فى المرتبة الثالثة إقليم 
مصر العليا بدرجة كفاءة بلغت حوالى 0.665 كما بلغت إنتاجية المتر المكعب 
حوالى 0.77 كجم وهذا يعنى أنه يمكن زيادة الإنتاجية الفدانية من محصول 

الذرة الشامية بنحو 33.5% دون أى زيادة فى كمية مياه الرى المستخدمة. 

ويمكن العمل على زيادة الإنتاجية الفدانية وإنتاجية المتر المكعب للذرة 
الشامية من خال زراعة الأصناف المعتمدة عن طريق وزارة الزراعة والتى 
تعطى إنتاجيات مرتفعة، بالإضافة إلى الزراعة فى المواعيد المناسبة وإجراء 
العمليات التكنولوجية الحديثة وكذلك ضرورة استنباط أصناف عالية الإنتاجية 

ولا تحتاج إلى كميات كبيرة من مياه الرى. 

)هـــ( محصول قصب السكر:

تبين من نتائج التحليل الواردة بالجدول رقم )4( أن أعلى الأقاليم كفاءة 
إنتاجية فى استخدام مياه الرى لإنتاج محصول قصب السكر هو إقليم مصر 
المتر  إنتاجية  بلغت  كما   ،1.00 له  الإنتاجية  الكفاءة  بلغت  حيث  الوسطى 
المكعب منه حوالى 5.28 كجم، يليه إقليم الوجه البحرى ثم إقليم مصر العليا 
الترتيب،  وبلغت الكفاءة الإنتاجية لكل منهما حوالى 0.877، 0.862 على 
بنحو  السكر  قصب  لمحصول  الفدانية  الإنتاجية  زيادة  يمكن  أنه  يعنى  وهذا 
12.3%، 13.8% لكل منهم دون زيادة فى كمية مياه الرى المستخدمة وهذا 
المكعب  المتر  إنتاجية  بلغت  كما  المائية،  الموارد  فى  هدر  وجود  على  دليل 
حوالى 5.09، 4.83 كجم لكل منهما على الترتيب. وقد يرجع ذلك الارتفاع 
النسبى فى إنتاجية المتر المكعب من المياه إلى ارتفاع إنتاجية الفدان من قصب 
زيادة  يمكن  كما  للفدان،  المائية  الاحتياجات  ارتفاع  من  الرغم  على  السكر 
الإنتاجية الفدانية وإنتاجية المتر المكعب لمحصول قصب السكر عن طريق 
توفير الاحتياجات المائية والبيئية فى مراحل النمو المختلفة، وإجراء عمليات 
الخدمة الازمة، فضاً عن استنباط أصناف جديدة ذات إنتاجية مرتفعة ولا 

تحتاج كميات كبيرة من مياه الرى

جدول )4( الكفاءة الإنتاجية لاستخدام مياه الري فى إنتاج أهم المحاصيل المستهلكة للمياه فى الزراعة المصرية وفقاً للأقاليم خلال متوسط الفترة )2003- 2019(

       البيان

الأقاليم
المقنن المائي )م3/ فدان(درجة الكفاءة

إنتاجية وحدة المياه الإنتاجية الفدانية )طن/فدان( )2( )1(
)كجم/م3(

محصول القمح
1.0017232.781.61الوجه البحري
0.94219442.831.46مصر الوسطي

0.72424282.691.11مصر العيا
محصول بنجر السكر
0.881229020.558.97الوجه البحري
1.00241022.4610.00مصر الوسطي

0.955310829.649.53مصر العيا
محصول الأرز

1.0055814.000.72الوجه البحري
0.73662683.680.53مصر الوسطي
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----مصر العيا
محصول الذرة الشامية

1.0030263.571.18الوجه البحري
0.83233843.170.94مصر الوسطي

0.66539033.000.77مصر العيا
محصول قصب السكر
0.877726936.995.09الوجه البحري
1.00860645.465.28مصر الوسطي

0.8621025949.534.83مصر العيا

تابع جدول )4(. 

المصدر: جمعت وحسبت من 1- الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، نشرة الرى والموارد المائية، أعداد متفرقة.
2- وزارة الزراعة واستصاح الأراضى، نشرة الإحصاءات الزراعية، أعداد متفرقة.   

.DEAP 3- نتائج التحليل للبيانات تمت باستخدام برنامج اللل

المحاصيل  أهم  إنتاج  فى  الرى  مياه  لاستخدام  الإنتاجية  الكفاءة   )2(
المُستهلكة للمياه وفقاً لمحافظات مصر:

)أ( محصول القمح: 

البحرى  الوجه  أن محافظات  بالجدول رقم )5(  التحليل  نتائج  أوضحت 
كانت  القمح حيث  الرى لإنتاج محصول  مياه  استخدام  فى  كفاءة  أكثر  كانت 
الكفاءة  وبلغت  المنوفية  محافظة  هى  الإنتاجية  الكفاءة  فى  المحافظات  أعلى 
يليها  المكعب لها 1.77 كجم،  المتر  إنتاجية  الإنتاجية لها 1.00، كما بلغت 
الدقهلية بكفاءة إنتاجية بلغت حوالى 0.944، حيث بلغت إنتاجية المتر المكعب 
للمياه حوالى 1.67، ثم يليها كاً من البحيرة، الغربية، القليوبية بكفاءة إنتاجية 
المياه  من  المكعب  المتر  بإنتاجية   0.905  ،0.931  ،0.934 حوالى  بلغت 

بلغت حوالى 1.65، 1.64، 1.60 كجم لكل منهم على الترتيب.

الإسماعيلية،  السويس،  كفاءة هى  البحرى  الوجه  أقل محافظات  وكانت 
 ،0.810  ،0.820 منهم  لكل  الكفاءة  درجة  بلغت  حيث  القاهرة  بورسعيد، 
المياه  المتر المكعب من  إنتاجية  الترتيب، كما بلغت  0.784، 0.770 على 

حوالى 1.45، 1.43، 1.39، 1.36 كجم لكل منهم على الترتيب. 

ثم تأتى محافظات مصر الوسطى بعد ذلك فى الترتيب حيث كانت أعلى 
المحافظات من حيث الكفاءة الإنتاجية محافظة الجيزة بدرجة كفاءة 0.872 
وبإنتاجية للمتر المكعب من المياه بلغت حوالى 1.54 كجم، تليها محافظات 
 ،0.831  ،0.846 حوالى  بلغت  كفاءة  بدرجة  الفيوم  سويف،  بنى  المنيا، 
حوالى  المياه  من  المكعب  المتر  إنتاجية  بلغت  كما  الترتيب،  على   0.776

1.50، 1.47، 1.37 لكل منهم على الترتيب. 

أما محافظات مصر العليا فقد جاءت فى المرتبة الثالثة والأخيرة من حيث 
درجة الكفاءة بالنسبة لاستخدام مياه الرى فى إنتاج محصول القمح حيث كانت 
أقل المحافظات كفاءة هى قنا، الأقصر، أسوان بدرجات كفاءة بلغت حوالى 
المكعب  المتر  إنتاجية  بلغت  الترتيب، كما  0.598، 0.586، 0.558 على 
حوالى 1.06، 1.04، 0.99 كجم على الترتيب. وقد يرجع هذا الانخفاض 
وانخفاض  لارتفاع  نتيجة  العليا  مصر  فى  المتغيرة  المناخية  الظروف  إلى 
مقارنة  للفدان  المائية  الاحتياجات  ارتفاع  البخر مع  الحرارة وزيادة  درجات 

بباقى الأقاليم فى الجمهورية.

جدول )5( الكفاءة الإنتاجية لاستخدام مياه الري فى إنتاج محصول القمح وفقاً للمحافظات المنتجة له مرتبة ترتيباً تنازلياً خلال متوسط الفترة )2003- 2019(

إنتاجية وحدة المياه )كجم/ م3(الإنتاجية الفدانية )طن/ فدان()2(المقنن المائي )م3فدان( )1(درجة الكفاءةالمحافظة

محافظات الوجه البحري
1.003.051.77المنوفية
0.9442.881.67الدقهلية
0.9342.851.65البحيرة
0.9312.841.64الغربية
0.9052.761.60القليوبية
0.8852.701.57الشرقية

0.8822.691.56كفر الشيخ
0.86617232.641.53دمياط

0.8462.581.50الإسكندرية
0.8202.501.45السويس

0.8102.471.43الإسماعيلية
0.7842.391.39بورسعيد
0.7702.351.36القاهرة
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تابع جدول )5(. 

محافظات مصر الوسطي
0.8723.001.54الجيزة
0.8462.911.50المنيا

0.83119442.861.47بني سويف
0.7762.671.37الفيوم

محافظات مصر العليا
0.6542.811.16أسيوط
0.6352.731.12سوهاج

0.59824282.571.06قنا
0.5862.521.04الأقصر
0.5582.400.99أسوان

المصدر: جمعت وحسبت من
1- الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، نشرة الرى والموارد المائية، أعداد متفرقة.

2- وزارة الزراعة واستصاح الأراضى، نشرة الإحصاءات الزراعية، أعداد متفرقة.
.DEAP 3- نتائج التحليل للبيانات تمت باستخدام برنامج اللل

ب( محصول بنجر السكر: 

محافظات  أن  تبين   )6( رقم  بالجدول  الورادة  التحليل  نتائج  خال  من 
مصر الوسطى ومصر العليا حققت أعلى كفاءة إنتاجية فى استخدام مياه الرى 
يرجع  وقد  البحرى  الوجه  بمحافظات  مقارنة  السكر  بنجر  محصول  لإنتاج 
ذلك إلى أن ارتفاع الاحتياجات المائية قد أدى إلى زيادة الإنتاجية الفدانية فى 
إقليمى مصر الوسطى والعليا، فى حين حققت محافظة الغربية فى إقليم الوجه 
إنتاجية  بلغت  كما  بلغت حوالى 0.908،  إنتاجية حيث  كفاءة  أعلى  البحرى 
الدقهلية،  يليها محافظات  لها حوالى 10.42 كجم،  المياه  المكعب من  المتر 
بدرجات  الإسكندرية  الإسماعيلية  الشيخ،  كفر  الشرقية،  دمياط،  المنوفية، 
كفاءة بلغت حوالى 0.845، 0.801، 0.783، 0.765، 0.763، 0.736، 
0.700 لكل منهم على الترتيب، كما بلغت إنتاجية المتر المكعب من المياه 
حوالى 9.69، 9.19، 8.99، 8.78، 8.76، 8.45، 8.03 كيلو جرام لكل 

منهم على الترتيب. 

وبورسعيد،  البحيرة،  كفاءة  البحرى  الوجه  محافظات  أقل  كانت  بينما 
الترتيب،  على   0.494  ،0.684  ،0.688 بلغت  كفاءة  بدرجات  والقليوبية 
بينما بلغت إنتاجية المتر المكعب من المياه حوالى 7.89، 7.86، 5.67 كيلو 

جرام لكل منهم على الترتيب.

أما بالنسبة لمحافظات مصر الوسطى فجاءت محافظة المنيا فى المركز 
الأول من حيث الكفاءة الإنتاجية حيث بلغت درجة الكفاءة لها 1.00 بإنتاجية 
كفاءة 0.808،  بدرجات  والفيوم  بنى سويف  محافظتي  تليها  كجم،   11.48
حوالى  المياه  من  المكعب  المتر  إنتاجية  بلغت  كما  الترتيب،  على   0.668

9.27، 7.67 كجم لكل منهما على الترتيب.

وبالنسبة لمحافظات مصر العليا فقد احتلت محافظة أسيوط المركز الأول 
بدرجة كفاءة بلغت 0.835 تليها محافظة سوهاج بدرجة كفاءة منخفضة بلغت 
حوالى 0.248 وبإنتاجية للمتر المكعب من المياه بلغت حوالى 9.58، 3.26 

كجم لكل منهما على الترتيب.

إنتاجية وحدة المياه )كجم/ م3(الإنتاجية الفدانية )طن/ فدان( )2(المقنن المائي )م3/ فدان( )1(درجة الكفاءةالمحافظة

محافظات الوجه البحري
0.90823.8710.42الغربية
0.84522.209.69الدقهلية
0.80121.049.19المنوفية
0.78320.588.99دمياط

0.76520.118.78الشرقية
0.76320.058.76كفر الشيخ
0.736229019.348.45الإسماعيلية
0.70018.408.03الإسكندرية

0.68818.077.89البحيرة
0.68417.997.86بورسعيد
0.49412.985.67القليوبية

الفترة                                  متوسط  خلال  تنازلياً  ترتيباً  مرتبة  له  المنتجة  للمحافظات  وفقاً  السكر  بنجر  محصول  إنتاج  فى  الري  مياه  لاستخدام  الإنتاجية  الكفاءة   )6( جدول 
.)2019 -2003(
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محافظات مصر الوسطي
1.0027.6611.48المنيا

0.808241022.359.27بني سويف
0.66818.497.67الفيوم

محافظات مصر العليا
0.835310829.789.58أسيوط
0.28410.143.26سوهاج

تابع جدول )6(. 

المصدر: جمعت وحسبت من
1- الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، نشرة الرى والموارد المائية، أعداد متفرقة.

2- وزارة الزراعة واستصاح الأراضى، نشرة الإحصاءات الزراعية، أعداد متفرقة.
.DEAP 3- نتائج التحليل للبيانات تمت باستخدام برنامج اللل

)جــ( محصول الأرز: 

باستعراض بيانات التحليل الواردة بالجدول رقم )7( تبين أن محافظات 
لإنتاج  الرى  مياه  استخدام  فى  إنتاجية  كفاءة  أعلى  حققت  قد  البحرى  الوجه 
محصول الأرز حيث تقل أو تنعدم زراعة ذلك المحصول فى بعض الأقاليم 
الأخرى فى مصر وحققت محافظة الدقهلية أعلى درجة كفاءة بلغت حوالى 
يليها  جرام،  كيلو   0.72 حوالى  المكعب  المتر  إنتاجية  بلغت  كما   ،1.00
محافظات كفر الشيخ، البحيرة، الغربية، الشرقية بدرجات كفاءة بلغت حوالى 
0.958، 0.958، 0.920، 0.882، فى حين بلغت إنتاجية المتر المكعب 
من المياه فى كل منهم حوالى 0.69، 0.69، 0.66، 0.64 كيلو جرام على 

الترتيب. 

ذات  الإسماعيلية  الإسكندرية،  بورسعيد،  دمياط،  محافظات  كانت  بينما 
 ،0.826  ،0.840 حوالى  بلغت  حيث  ومنخفضة  متوسطة  كفاءة  درجات 
 ،0.61 حوالى  المياه  من  المكعب  المتر  إنتاجية  وبلغت   ،0.732  ،0.812

0.60، 0.59، 0.53 كيلو جرام لكل منهم على الترتيب.

تمثلت  متوسطة  كفاءة  بدرجات  الوسطى  مصر  محافظات  جاءت  وقد 
الكفاءة لكل منهما 0.810،  فى محافظتى بنى سويف والفيوم وبلغت درجة 
0.665 على الترتيب بإنتاجية بلغت 0.59، 0.48 كيلو جرام، ومن المعروف 
أنه لا تنتشر زراعة محصول الأرز فى محافظات مصر العليا، حيث تجود 
زراعته فى محافظات الوجه البحري إلا أنه فى الآونة الأخيرة اتخذت الدولة 
عدة قرارات لترشيد استخدام المياه من أهمها خفض مساحات الأرز وتحديد 
تترسب  لا  التي  المناطق  استغال  مع ضرورة  للزراعة  المقررة  المساحات 
البحيرة طبقاً  متبع في محافظة  النيل كما هو  مياه  فيها  فيها الأماح وتنتشر 

لتوجيهات وزارة الموارد المائية والري.

)د( محصول الذرة الشامية الصيفى: 

يتضح من نتائج التحليل الواردة بالجدول رقم )8( أن محافظات الوجه 
البحرى قد حققت أعلى كفاءة إنتاجية فى استخدام مياه الرى لإنتاج محصول 

الذرة الشامية الصيفى مقارنة بباقى محافظات الأقاليم الأخرى وقد كانت أعلى 
محافظات الوجه البحرى من حيث درجة الكفاءة محافظة الدقهلية حيث بلغت 
حوالى 1.00، كما بلغت إنتاجية المتر المكعب من المياه لها حوالى 1.31 

كجم. 

بلغت  كفاءة  بدرجات  الشيخ  وكفر  والبحيرة  المنوفية  محافظات  يليها 
المتر  إنتاجية  بلغت  كما  الترتيب،  على   0.924  ،0.934  ،0.952 حوالى 
المكعب من المياه لهم حوالى 1.24، 1.22، 1.21 كيلو جرام على الترتيب. 
وبورسعيد  القاهرة  كفاءة محافظتى  البحرى  الوجه  أقل محافظات  كانت  وقد 
حيث بلغت درجة الكفاءة لكل منهما حوالى 0.592، 0.567 بإنتاجية بلغت 

حوالى 0.77، 0.74 كيلو جرام.

بينما كانت محافظات مصر الوسطى متوسطة الكفاءة فى استخدام مياه 
الجيزة  محافظتي  مقدمتها  فى  وجاءت  الصيفية  الشامية  الذرة  لإنتاج  الري 
المكعب  للمتر  بإنتاجية  بلغت حوالى 0.838، 0.738  والمنيا بدرجة كفاءة 
الترتيب،  لكل منهما على  بلغت حوالي 1.11، 0.96 كيلو جرام  المياه  من 
بينما محافظتي بنى سويف والفيوم بلغت درجة الكفاءة فيهما حوالي 0.681، 
على  منهما  لكل  جرام  كيلو   0.83  ،0.89 حوالى  بلغت  بإنتاجية   0.634
ترتيبها  وكان  الكفاءة  منخفضة  فكانت  العليا  مصر  محافظات  أما  الترتيب. 
سوهاج، أسيوط بدرجات كفاءة بلغت حوالي 0.630، 0.616 بإنتاجية بلغت 

حوالي 0.82، 0.80 كيلو جرام لكل منهما على الترتيب.

محافظات  بعض  فى  الشامية  الللذرة  مساحات  زيللادة  يمكن  هذا  وعلى 
الوجه البحرى مثل الدقهلية، المنوفية، والبحيرة، وكفر الشيخ، الغربية نظراً 
لارتفاع الكفاءة الإنتاجية لاستخدام مياه الرى فى إنتاج الذرة الشامية فى تلك 
المحافظات، كما يفضل خفض المساحة المزروعة بالذرة الشامية نظراً لتدنى 
الكفاءة الإنتاجية لاستخدام مياه الرى فى المحافظات الأخرى، والذى قد يرجع 
أقاليم  بباقى  مقارنة  الفدانية  الإنتاجية  وانخفاض  المائية  الاحتياجات  لارتفاع 

مصر.

جدول )7( الكفاءة الإنتاجية لاستخدام مياه الري فى إنتاج محصول الأرز وفقاً للمحافظات المنتجة له مرتبة ترتيباً تنازلياً خلال متوسط الفترة )2003- 2019(

إنتاجية وحدة المياه )كجم/ م3(الإنتاجية الفدانية )طن/ فدان( )2(المقنن المائي )م3/ فدان( )1(درجة الكفاءةالمحافظة

محافظات الوجه البحري
1.004.250.72الدقهلية

0.9584.070.69كفر الشيخ
0.9584.070.69البحيرة
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0.92058813.910.66الغربية
0.8823.750.64الشرقية
0.8403.570.61دمياط

0.8263.510.60بورسعيد
0.8123.450.59الإسكندرية
0.7323.110.53الإسماعيلية

محافظات مصر الوسطي
0.81062683.670.59بني سويف

0.6653.010.48الفيوم

تابع جدول )7(. 

الفترة                             متوسط  خلال  تنازلياً  ترتيباً  مرتبة  له  المنتجة  للمحافظات  وفقاً  الشامية  الذرة  محصول  إنتاج  فى  الري  مياه  لاستخدام  الإنتاجية  الكفاءة   )8( جدول 
.)2019 -2003(

إنتاجية وحدة المياه )كجم/ م3(الإنتاجية الفدانية )طن/ فدان( )2(المقنن المائي )م3/ فدان( )1(درجة الكفاءةالمحافظة

محافظات الوجه البحري
1.003.951.31الدقهلية
0.9523.761.24المنوفية
0.9343.691.22البحيرة

0.9243.651.21كفر الشيخ
0.8913.521.16الغربية
0.8783.471.15الشرقية
0.8733.451.14دمياط

0.82530263.261.08القليوبية
0.8003.161.05الإسماعيلية
0.7703.041.00الإسكندرية
0.7322.890.96السويس
0.5922.340.77القاهرة

0.5672.240.74بورسعيد
محافظات مصر الوسطي

0.8383.701.11الجيزة
0.7383.260.96المنيا

0.68133843.010.89بني سويف
0.6342.800.83الفيوم

محافظات مصر العليا
0.6303.210.82سوهاج
0.6163.140.80أسيوط
0.45939032.340.60أسوان
0.4572.330.60الأقصر

0.4462.270.58قنا

المصدر: جمعت وحسبت من 1 - الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، نشرة الرى والموارد المائية، أعداد متفرقة.
2- وزارة الزراعة واستصاح الأراضى، نشرة الإحصاءات الزراعية، أعداد متفرقة.

.DEAP 3- نتائج التحليل للبيانات تمت باستخدام برنامج اللل
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)هـ( محصول قصب السكر: 

يتضح من البيانات الواردة بالجدول رقم )9( أن بعض محافظات الوجه 
البحرى قد حققت أعلى كفاءة إنتاجية لاستخدام مياه الرى فى إنتاج محصول 
بدرجة  الأولى  المرتبة  فى  الشيخ  كفر  محافظة  جاءت  حيث  السكر  قصب 
كفاءة بلغت 1.00 وبإنتاجية بلغت حوالى 5.82 كيلو جرام، تليها محافظات 
بلغت حوالى 0.858، 0.812،  كفاءة  بدرجات  الغربية  القليوبية،  الدقهلية، 
المياه حوالى 4.99، 4.72،  المتر المكعب من  إنتاجية  0.810، كما بلغت 
4.71 لكل منهم على الترتيب، وكانت أقل المحافظات كفاءة دمياط، البحيرة، 
القاهرة، والسويس بدرجات كفاءة بلغت حوالى 0.630، 0.612، 0.605، 
 ،3.56  ،3.66 حوالى  المياه  من  المكعب  المتر  إنتاجية  وكانت   ،0.580

3.52، 3.38 لكل منهم على الترتيب.

كما جاءت المنيا كأعلى محافظة من حيث الكفاءة فى استخدام مياه الرى 
لإنتاج محصول قصب السكر فى إقليم مصر الوسطى وبلغت درجة الكفاءة 

الجيزة  تليها محافظة  كيلو جرام  بحوالى 5.42  قدُرت  بإنتاجية  لها 0.931 
بدرجة كفاءة 0.743 وبإنتاجية بلغت حوالى 4.32 كيلو جرام، أما محافظات 
مصر العليا فكانت معظمها مرتفعة الكفاءة وجاء ترتيبها كالأتى أسوان، قنا، 
الأقصر، سوهاج بدرجات كفاءة بلغت حوالى 0.839، 0.838، 0.823، 
منهم حوالى  لكل  الرى  مياه  المكعب من  المتر  إنتاجية  بلغت  بينما   ،0.808

4.88، 4.87، 4.79، 4.70 كيلو جرام على الترتيب.

وعلى الرغم من ارتفاع كفاءة بعض محافظات الوجه البحرى فى استخدام 
مياه الرى لإنتاج محصول قصب السكر مقارنة بمحافظات مصر العليا ولكن 
يمكن استثناء ذلك من نتائج التحليل نظراً لارتفاع إنتاجية الفدان وكذلك إنتاجية 
المتر المكعب بمحافظات مصر العليا وكذلك لوجود كيانات قائمة على نواتج 
زراعة هذا المحصول حيث يستخدم معظم إنتاجه فى تشغيل مصانع السكر، 
هذا بالرغم من زيادة المقنن المائى حيث يحتاج محصول قصب السكر إلى 
درجات حرارة مرتفعة كما فى صعيد مصر مما يؤدى إلى زيادة الاحتياجات 

المائية من مياه الرى.

الفترة                  متوسط  خلال  تنازلياً  ترتيباً  مرتبة  له  المنتجة  للمحافظات  وفقاً  السكر  قصب  محصول  إنتاج  فى  الري  مياه  لاستخدام  الإنتاجية  الكفاءة   )9( رقم  جدول 
)2019 -2003(

إنتاجية وحدة المياه )كجم/ م3(الإنتاجية الفدانية )طن/ فدان( )2(المقنن المائي )م3/ فدان( )1(درجة الكفاءةالمحافظة

محافظات الوجه البحري
1.0042.285.82كفر الشيخ
0.85836.294.99الدقهلية
0.81234.324.72القليوبية
0.81034.244.71الغربية

0.762726932.214.43الإسكندرية
0.74631.554.34الشرقية
0.63026.623.66دمياط
0.61225.873.56البحيرة
0.60525.583.52القاهرة
0.58024.543.38السويس

محافظات مصر الوسطي
0.93146.615.42المنيا
0.74337.184.32الجيزة

0.573860628.693.33بني سويف
0.52926.473.08الفيوم

محافظات مصر العليا
0.83950.044.88أسوان
0.83849.994.87قنا 

0.8231025949.134.79الأقصر
0.80848.234.70سوهاج
0.58234.743.39أسيوط

المصدر: جمعت وحسبت من:
1- الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، نشرة الرى والموارد المائية، أعداد متفرقة.

2- وزارة الزراعة واستصاح الأراضى، نشرة الإحصاءات الزراعية، أعداد متفرقة.
.DEAP 3- نتائج التحليل للبيانات تمت باستخدام برنامج اللل
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التوصيات:                                                                                             

1 - ضرورة إتباع الأساليب التى تؤدى إلى تحقيق وفر فى المورد المائى 
الإروائى خاصة بعد بلوغ مصر حد الفقر المائى.

2- الالتزام بالمقننات المائية وعدم تجاوزها يؤدى إلى وفر مائى حوالى 
20% ويلزم فى تلك الحالة تشديد الرقابة على التجاوزات فى الرى.

المزرعة،  مستوى  على  الرى  مياه  إدارة  كفاءة  رفع  على  العمل   -3
الرى  مياه  استخدام  فى  الشرهة  المحاصيل  مساحات  تخفيض  إلى  بالإضافة 
يتعدى  لمن  مغلظة  غرامات  بفرض  الدولة  وتدخل  السكر،  وقصب  كالأرز 

المساحات المسموح بها.
المنخفضة  المائية  الاحتياجات  ذات  المحاصيل  زراعة  فى  التوسع   -4
للعمل على تقليل الفاقد الناتج عن التراكيب المحصولية غير الكفؤة فى استخدام 

مياه الرى.
والاقتصادية  الفنية  الجدوى  أهمية  والدراسات  التجارب  أثبت جميع   -5
للتسوية بالليزر، لذلك فان تعميم هذه الممارسة الزراعية خاصة فى محاصيل 
القمح والذرة الشامية وقصب السكر سيؤدى الى زيادة العائد الاقتصادى نتيجة 

زيادة الإنتاجية وتحقيق وفر مائى يتراوح بين %24 : %28.
6- الرى بالغمر مازال يغطى مساحة كبيرة من الأراضي الجديدة والتى 
من المفروض أن يكون الرى بالرش أو التنقيط هو النظام المتبع ، لذلك فإنه 
من الأهمية بمكان حصر المساحات التى تروى بالرى السطحى )أو الغمر( 

فى الأراضي الجديدة تمهيداً لتحويلها إجبارياً الى رى بالرش أو التنقيط.
7- التوسع فى استخدام نظم الرى المطور والتوسع فى زراعة المحاصيل 
مياه  استخدام  فى  كفاءة  والأعلى  مائمة  الأكثر  والمحافظات  المناطق  فى 

الرى.
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An Economic Analysis of the Efficiency of Irrigation Water Use in the Production of the Most 

Important Water-consuming Crops in Egypt

Moataz Eliw

Department of Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, Assuit Branch, Al-Azhar University, Egypt

THIS RESEARCH aimed to analysis the efficiency of irrigation water use in the production of the 
most important water-consuming crops in Egypt by studying the economic efficiency indicators 

and estimating the production efficiency of the most important water-consuming agricultural crops in 
Egypt, namely Wheat, Sugar Beet, Rice, Maize, and Sugar cane to reach the best levels standards for 
productive efficiency in the irrigation water. The research applied Data Envelopment Analysis )DEA( 
as one of the linear programming methods that are used to measure production efficiency as a non-
parametric mathematical model to find the boundary efficiency curve for a group of similar production 
units and measure their performance and decision-making. The results showed that the sugar Beet crop 
is considered the most efficient crop of irrigation water use and achieved a net return for the water unit 
amounting reached 1402 pounds over the period )2003-2019(. It also achieved the highest productivity per 
unit of irrigation water, which amounted 8.81 tons, and it is the lower crop needs irrigation water per ton. 
This crop is characterized by the possibility of its cultivation in low-fertility lands, and it is considered one 
of the cash crops that are contracted to be marketed and whose price is paid in advance, which enables the 
expansion of its cultivation. While the wheat crop is considered a middle efficiency of irrigation water use 
according to the economic efficiency indicators, besides it achieved a net return of the water unit reached 
1458 pounds, and the productivity of the water unit reached about 1.39 tons, also Sugar cane and maize 
crops are considered the low efficiency in the irrigation water use due to the low net yield of the water unit, 
which amounted 450.39, 687.63 pounds respectively.

Keywords: Economic Efficiency, Production Efficiency, Data Envelopment Analysis )DEAP(, Irrigation 
Water, Egypt.


